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Сведения о стандарте
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2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 «Строительство»

3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Росстандарта - Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от ______________

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
5 В настоящем стандарте учтены положения Европейского стандарта EN 386:2001
6 В настоящем стандарте использовано изобретение, защищенное Патентом Российской Федерации № 2283222 на изобретение «Способ изготовления многослойных деревянных клееных конструкций». Патентообладатель – ОАО «Научно- исследователь-ский центр «Строительство».
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодно издаваемом информационном указателе «Национальные стандарты», а текст изменений и поправок – в ежемесячно издаваемых информационных указателях «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячно издаваемом информационном указателе «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет.
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1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на многослойные клееные деревянные элементы (далее – элементы), используемые для изготовления строительных  конструкций различного назначения, выполняющих как несущие, так и ненесущие функции. 
Стандарт является основополагающим нормативным документом, используемым при проектировании, изготовлении и применении различных типов конструкций (балок, прогонов, колонн, стенового бруса и др.), а также отдельных элементов более сложных конструктивных схем (арок, рам и др.) и устанавливает требования к элементам в зависимости от условий эксплуатации и класса ответственности конструкций.

В связи с тем, что на отдельных предприятиях имеют место существенные различия построения технологического процесса, его особенности могут быть дополнительно к положениям данного стандарта отражены в технических условиях (ТУ) этих предприятий.

Требования стандарта могут использоваться также при сертификации конструкций, заключении договоров на их продажу, а также при решении конфликтных ситуаций.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте приведены ссылки на следующие документы:
Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»
ГОСТ 9.407-84
Покрытия лакокрасочные. Метод оценки внешнего вида

ГОСТ 12.1.005-88 
Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны
ГОСТ 166–89
Штангенциркули. Технические условия
ГОСТ 2140–81
Видимые пороки древесины. Классификация, термины и определения, способы измерения
ГОСТ 3749–77
Угольники поверочные 90 град. Технические условия
ГОСТ 6449.1–82
Изделия из древесины и древесных материалов. Поля допусков для линейных размеров и посадки
ГОСТ 6449.2–82
Изделия из древесины и древесных материалов. Допуски углов
ГОСТ 6449.3–82
Изделия из древесины и древесных материалов. Допуски формы и расположения поверхностей
ГОСТ 6449.4–82
Изделия из древесины и древесных материалов. Допуски расположения осей отверстий для крепежных деталей
ГОСТ 6449.5–82
Изделия из древесины и древесных материалов. Неуказанные предельные отклонения и допуски
ГОСТ 7016–82
Изделия из древесины и древесных материалов. Параметры шероховатости поверхности

ГОСТ 7502–98
Рулетки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ 8026–92
Линейки поверочные. Технические условия
ГОСТ 8486–86
Пиломатериалы хвойных пород. Технические условия
ГОСТ 9330–76
Основные соединения деталей из древесины и древесных материалов. Типы и размеры
ГОСТ 13639-82
Детали и изделия из древесины и древесных материалов. Метод определения толщины прозрачных лаковых покрытий
ГОСТ 14644-86
Детали и изделия из древесины и древесных материалов. Метод определения толщины непрозрачных покрытий
ГОСТ 15612-85
Изделия из древесины и древесных материалов. Методы определения параметров шероховатости поверхности

ГОСТ 15613.4–78
Древесина клееная массивная. Методы определения предела прочности зубчатых клеевых соединений при статическом изгибе

ГОСТ 16350-80
Климат СССР. Районирование и статистические параметры климатических факторов для технических целей
ГОСТ 16588–91
Пилопродукция и деревянные детали. Методы определения влажности
ГОСТ 19414–90
Древесина клееная массивная. Общие требования к зубчатым клеевым соединениям
ГОСТ 20022.0–93
Защита древесины. Параметры защищенности
ГОСТ 20022.6–93
Защита древесины. Способы пропитки
ГОСТ 21779–82
Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технологические допуски
ГОСТ 24454–80
Пиломатериалы хвойных пород. Размеры
ГОСТ 25884–83
Конструкции деревянные клееные. Метод определения прочности клеевых соединений при послойном скалывании
ГОСТ 27325–87
Детали и изделия из древесины и древесных материалов. Метод определения адгезии лакокрасочных покрытий
ГОСТ 27812–2005
Конструкции деревянные клееные. Методы определения стойкости клеевых соединений к расслаиванию
ГОСТ 30494-96
Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях
ГОСТ Р 51005–96
Услуги транспортные. Грузовые перевозки. Номенклатура показателей качества
ГОСТ Р 54257-2010
Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения и требования
ГОСТ Р Проект.  Конструкции деревянные. Классификация и методы испытаний элементов конструкций  по классам прочности
ГОСТ Р Проект. Конструкции деревянные. Классификация и методы испытаний пиломатериалов по классам прочности

СНиП 23-01-99*
Строительная климатология

СНиП 23-02-2003
Тепловая защита зданий
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины и определения:
Конструкция деревянная клееная – часть здания или другого строительного сооружения из клееной древесины, выполняющая определенные несущие, ограждающие и/или эстетические функции.

Деревянная клееный элемент – монолитная совокупность соединенных клеевой прослойкой деревянных слоев определенных параметров и взаиморасположения.

Клеевое соединение – соединение при помощи клеевой прослойки, расположенной между склеиваемыми поверхностями слоев.

Многослойный деревянный клееный элемент – элемент, состоящий из двух и более деревянных слоев, соединенных между собой клеевой прослойкой. 

Однослойный деревянный клееный элемент – элемент, состоящий из склеенных по длине    и/или по ширине деревянных заготовок. 

 Однослойные деревянные клееные элементы используют в качестве слоев при изготовлении многослойных элементов.

Слой элемента – составная часть многослойной деревянного клееного элемента в  виде цельной или однослойной заготовки.

 Стойкость клеевого соединения – способность клеевого соединения сохранять требуемую прочность после переменных температурно-влажностных воздействий, оцениваемая отношением длины расслоившихся клеевых прослоек к начальной их длине, выражаемым в процентах. 

  Прочность клеевого соединения – величина механической нагрузки, отнесенная к площади сечения детали, при которой произошло разрушение клеевого соединения. 

4 Общие положения
4.1  Элементы изготовляют в соответствии с требованиями настоящего стандарта, специальных технических условий (СТУ) для отдельных групп элементов, проектно-конструкторской и технологической документации и договоров с заказчиками продукции. 

4.2  Элементы подразделяют (классифицируют) по:

 - функциональному назначению;
 - условиям эксплуатации.

4.3 По функциональному назначению элементы подразделяют на классы, исходя из учета ответственности зданий и сооружений, для которых используются конструкции, в соответствии с ФЗ № 384 и ГОСТ Р 54257:

1а – особо высокий уровень ответственности:

- сооружения с пролетами более 100 м;

- объекты жизнеобеспечения городов и населенных пунктов.

1б - высокий уровень ответственности:

- здания основных музеев, государственных архивов, административных органов

управления; здания хранилищ национальных и культурных ценностей;

- зрелищные объекты, крупные учреждения здравоохранения и торговые предприятия с массовым нахождением людей;

- сооружения с пролетом более 60 м;

- здания высших и средних учебных заведений, школ, дошкольных учреждений;

- общественные и административные здания высотой более 75 метров;

- мачты и башни сооружений связи и телерадиовещания высотой более 100 метров;

Примечание – Объекты с высоким уровнем ответственности, при проектировании и строительстве которых используются принципиально новые конструктивные решения, не прошедшие проверку в практике строительства и эксплуатации, должны быть отнесены к особо высокому уровню ответственности 1а.

2 - нормальный уровень ответственности:

2а – покрытия и перекрытия жилых зданий, и объекты массового строительства, общественные, производственные и сельскохозяйственные здания и сооружения (не вошедшие в 1а, 1б и 3 классы);

- конструкции стен зданий и сооружений различного назначения (не вошедших в 3 класс);

3 - пониженный уровень ответственности:

- теплицы, парники, мобильные здания (сборно-разборные и контейнерного типа),

- склады временного содержания;

- бытовки вахтового персонала и другие подобные сооружения с ограниченными сроками службы и пребыванием в них людей. 
4.4 Классы условий эксплуатации (режимы эксплуатации) следует принимать по табл. 1 и использовать для установления: коэффициентов условий работы при проектировании конструкций; средней начальной влажности древесины слоев,  типа клеев и вида защитной обработки - при изготовлении конструкций. 
Таблица 1 – Классы условий эксплуатации
	Классы условий эксплуатации

(режимы эксплуатации*))
	Расчётная эксплуатационная влажность древесины, %
	Пределы измене- ния установив-шейся влажности воздуха помеще-ний при темпера-туре 20°C, %**)
	
Исходная влаж-ность древесины слоев при изготовлении конструкций, %
	Примечания

	1
	3
	2
	4
	5

	1

(сухой)
	от 6 до 9
	до 45
	7 - 9
	Соответствуют требованиям класса I по EN 386

	2

(нормальный)
	10 - 12
	46 - 65
	8 - 11
	

	3

(влажный)
	13 - 15
	66 - 75
	9 - 14
	Соответствует требованиям класса II по EN 386

	4

(мокрый) 
	16 - 20
	76 – 85

	12+3
	Соответствует требованиям класса III по EN 386

	
	более 20
	более 85
	
	


*) Классы по режимам эксплуатации согласованы с требованиями ГОСТ 30494, ГОСТ 16350, ГОСТ 12.1.05, а также СНиП 23-01 и СНиП 23-02.
**) Допускается кратковременное превышение максимальной влажности помещений в течение 2-3 недель в году.
4.5 При изготовлении элементов конструкций для объектов с высоким и особо высоким уровнями ответственности (классов 1а и 1б), требуется наличие специальных технических условий (СТУ) на изготовление клеёных деревянных конструкций.

4.6 Эксплуатационная надежность элементов в процессе их изготовления обеспечивается: отбором слоев необходимых сортов или классов прочности для несущих конструкций путем визуальной или машинной сортировки; необходимым уровнем стойкости к расслаиванию клеевых соединений в заданных условиях эксплуатации за счет качественной сушки пиломатериалов, выбора надежных клеев и режимов склеивания; оптимальной системой контроля качества всего технологического процесса.  
4.7 Для зданий и сооружений повышенного уровня ответственности (1а и 1б) должно  предусматриваться  научное  сопровождение  при изготовлении конструкций. 
4.8 К поставляемым предприятием КДК должна прилагаться краткая инструкция по обеспечению их сохранности в процессе транспортирования, хранения и монтажа, а также паспорт, содержащий сведения о:

- принятой классификации конструкций согласно п. 4.2.;

- типе и марке клея;

- результатах контрольных испытаний продукции;

- гарантиях изготовителя;

- номере ТУ и сертификата (при его наличии). 

5 Технические требования
5.1 Требования к исходным материалам    

 5.1.1 Для изготовления элементов конструкций применяют пиломатериалы хвойных пород (сосна, ель) по ГОСТ 8486-86*Е и ГОСТ 24454-80*. Допускается применение пиломатериалов из лиственницы и других хвойных пород, если специфика их использования оговорена в проектно-технологической документации, т.е. имеется информация о их расчетных характеристиках, а также о технологических режимах склеивания, обеспечивающих прочное и долговечное клеевое соединение.
5.1.2 По качественному составу применяемые пиломатериалы должны обеспечить получение из них слоев заданного сорта либо класса прочности или с другими потребительскими свойствами.

Рекомендуется поставка исходных пиломатериалов, заранее рассортированных по классам  прочности.  
5.1.3 Выбор клеев при изготовлении элементов определяется классом ответственности  и условиями эксплуатации (таблица 1) конструкций.

Для наиболее ответственных конструкций классов 1а и 1б при всех классах эксплуатации необходимо использовать клеи на основе резорциновых или фенолорезорциновых и меламиновых смол с предварительным перемешиванием смол с отвердителями и/или их аналоги. Для этих же целей, а также для конструкций 2-го и 3-го класса ответственности и 1-го класса эксплуатации могут также использоваться клеи на основе меламина или карбомидомеламина с раздельным нанесением на склеиваемые поверхности смолы и отвердителя и/или их аналоги.

Для конструкций 3-го класса при 1-м классе условий эксплуатации допускается применение клеев на основе карбомидных смол и двухкомпонентных клеев на основе полиацетатных смол.

Для вклеивания металлических стержней в элементы при их усилении или образовании узловых соединений конструкций следует использовать эпоксидные клеи с предварительным перемешиванием смолы с отвердителем и наполнителями.

Для применение других клеев, если это оговорено в проектной документации и заказчиком, требуются СТУ. 

5.1.4 Для конструкций с вклеенными стержнями следует использовать арматурную сталь периодического профиля класса А-II (А300) и выше, гладкого профиля класса А-I (А240)  или стальной круг с резьбой по всей длине.

5.1.5 Для защитной и декоративной обработки элементов, необходимой для предохранения их от увлажнения, биоповреждения, возгорания и химической коррозии, а также придания им необходимого эстетичного вида, должны применяться защитные материалы с соответствующими свойствами, подтвержденными сертификатами соответствия или другими документа. Защитная обработка преимущественно должна быть выполнена на предприятии-изготовителе.

При этом защита возможна как от одного, так и от комплекса указанных воздействий, что должно быть регламентировано требованиями рабочих чертежей или технических условий, исходя из условий эксплуатации конструкций. В технических условиях или в договорах на поставку элементов следует указывать вид и характеристику защитных покрытий, а также правила их приемки и методы контроля.

5.2 Требования к слоям элементов конструкций
5.2.1 Слои для несущих конструкций и их элементов должны соответствовать требованиям 1, 2 или 3 сорта либо одному из нижеследующих  классов прочности: С16, С18, С20, С22, С24, С27, С30, С35, С40, С45 и С50 с нормированными показателями прочности, жесткости и плотности древесины.
Примечание: числовая характеристика класса равна величине нормативной прочности в МПа испытанных кратковременной нагрузкой образцов слоев при изгибе. 
5.2.2 Визуальной сортировкой на практике могут быть обеспечены слои до  класса С30.

5.2.3. При изготовлении слоев с применением сращивания пиломатериалов по длине на зубчатом клеевом соединении по всей ширине сечения слоя нормативная прочность зубчатого клеевого соединения при изгибе по пласти слоя должна быть не ниже нормативной прочности принятого класса.
5.2.4 Требования к классам прочности и способам их обеспечения должны быть регламентированы соответствующими отечественными стандартами по классификации и методам испытаний слоев (пиломатериалов), а также по способам визуальной или машинной сортировки. До момента введения в действие таких стандартов следует руководствоваться требования обязательного приложения «А» настоящего стандарта.

5.2.5 Требования к слоям самонесущих и ненесущих элементов конструкций устанавливаются изготовителем по согласованию с потребителями с учетом эстетических и других требований.

5.2.6 Средняя влажность древесины слоев и ее разброс между смежными слоями при склеивании элементов должна устанавливаться с учетом требований табл. 1.

5.2.7 Толщина слоев после их фрезерования для несущих элементов для 1-го и 2-го классов ответственности конструкций, а также 1-го и 2-го классов условий эксплуатации должна быть не более 33 мм. С компенсационными прорезями допускается толщина до 42 мм. Для криволинейных элементов толщина слоя назначается большей или равной 1/500 от радиуса кривизны для растянутых элементов и 1/250 для остальных, если другое не заложено а проекте, но не более 33 мм.
При изготовлении конструкций из слоев толщиной, большей 33 мм, в них необходимо предусматривать устройство продольных компенсационных прорезей глубиной 1/2 толщины слоя шириной 3 мм, расстоянием 40 мм друг от друга; прорези должны отстоять от кромки слоя не менее чем на 10 мм.

При устройстве в пиломатериалах до их сушки прорезей согласно патенту № 2283222 (приложение «Б») толщина изготовленных из них слоев для прямолинейных элементов конструкций, в которых не используется система вклеенных стержней, может быть увеличена до 70 мм.
5.2.8 Слои могут быть цельными или склеенными по длине и ширине из отдельных заготовок пиломатериалов с применением зубчатых клеевых соединений по ГОСТ 19414 и склеивания на гладкую фугу соответственно  по ГОСТ 9330.
5.2.9 Поверхности слоев перед склеиванием должны быть фрезерованными. Шероховатость поверхности слоев древесины Rzmax по ГОСТ 7016 должна быть не более 100 мкм.

Отклонения размеров и формы слоев перед склеиванием конструкций не должны превышать значений, представленных в таблице 2.

5.2.10 Предел прочности клеевых соединений слоев на гладкую фугу при скалывании должен быть: средний не менее 6 МПа (60 кг/см2); минимальный – не менее нормативной прочности на скалывание соответствующего сорта или класса.
Таблица 2 – Отклонения размеров и формы слоев
	Показатели
	Нормы

	Продольная покоробленность:

по пласти

по кромке
	Допускается со стрелой прогиба на длине 3 м не более:

30 мм – для слоев толщиной до 25 мм;

20 мм – для слоев толщиной более 25 мм.

Допускается в пределах припуска на обработку конструкций по ширине

	Поперечная покоробленность
	Допускается со стрелой прогиба в долях ширины слоя не более 0,8%

	Крыловатость
	Допускается с отклонением поверхности слоя от плоскости на длине 3 м не более 8 мм

	Разнотолщинность по длине и ширине слоя
	Не более 0,2 мм


5.3. Требования к готовым элементам конструкций
5.3.1 Несущие элементы конструкций должны соответствовать требованиям, предъявляемым к одному из нижеследующих 4-х классов прочности: К24, К28, К32, К36 с нормированными показателями прочности, жесткости и плотности древесины.
Примечание: числовая характеристика класса равна величине нормативной прочности в МПа испытанных кратковременной нагрузкой образцов  при изгибе. 
Требования к классам прочности и способам их обеспечения регламентированы соответствующими отечественными стандартами по классификации и методам испытаний деревянных конструкций. 
Примечание: До момента введения в действие таких стандартов следует руководствоваться требования обязательного приложения «В» настоящего стандарта.
5.3.2 Толщина клеевых швов для конструкций 1а, 1б и 2а классов ответственности должна быть не более 0,5 мм. Допускается утолщение клеевых швов до 1 мм, если их длина не превышает 200 мм, а расстояние между ними не менее их десятикратной длины. Непроклеенные участки не допускаются. Для 2б и 3 классов ответственности толщина швов должна быть не более 1 мм.
5.3.3 Клеёные деревянные элементы по качеству поверхности подразделяются на два класса:

ВК – высокое внешнее (видовое) качество: для конструкций, видимых в интерьере или экстерьере, например, в жилых и общественных зданиях и сооружениях;

ПК – промышленное качество: для конструкций, к которым не предъявляются высокие эстетические требования, например, в промышленных и сельскохозяйственных зданиях и сооружениях, закрытых междуэтажных и чердачных перекрытий, стропил, зданий и сооружений 3 класса ответственности.
Таблица 3  Нормативные требования к древесине слоев
	Наименование требований
	Нормы требований 

	
	ВК
	ПК

	Качество строжки
	Максимальная высота неровностей поверхностей элементов под прозрачную защитную или декоративную обработку не должна превышать 320 мкм, а непрозрачную – 800 мкм.
	Максимальная высота неровностей поверхностей элементов 5 мм

	
	Высота уступов смежных слоев, подлежащих прозрачной отделке, не должна превышать 0,5 мм, а при непрозрачной – 3 мм.
	Высота уступов смежных слоев не должна превышать 5 мм

	Сучки
	Допускаются здоровые сучки и выпадающие диаметром до 10 мм. Выпадающие сучки диаметром более 10 мм закрываются декоративными деревянными пробкамив форме круга или лодочки.
	Выпадающие сучки допускаются

	Сердцевина
	Не допускается
	Допускается

	Смоляные 

кармршки
	Допускаются размером до 5 x 50 

мм
	Допускаются 

	Следы насекомых
	Не допускаются
	Допускаются

	Изменение цвета
	Синева, красный и коричневый окрас не допускаются
	Допускается

	Усушечные трещины на пласти
	Допускаются до 4 мм в ширину  
	Допускаются без ограничений 


Примечание: Оценка качества поверхности производится на момент отгрузки. Правильное хранение, сборка и монтаж клеёных деревянных конструкций обеспечиваются покупателем.
5.3.4 

5.3.5 Предельные отклонения от номинальных размеров, прямолинейности, плоскостности, перпендикулярности склеенных поверхностей, разбивки осей, разницы диагоналей готовых элементов должны соответствовать ГОСТ 21779 и ГОСТ 6449.1 – 6449.5.

Для конструкций классов ответственности 1а и 1б эти значения следует указывать в рабочих чертежах или СТУ.

Для элементов 2 и 3 классов и для серийно изготавливаемых конструкций всех классов предельные отклонения от номинальных размеров по длине и сечению не должны превышать следующих значений:

- по длине: ±3,0 мм при длине элемента до 6 м

       ± 5,0 мм при длине элемента от 6,0 до 10,0 м

       ± 7,0 мм при длине элемента более 10 м

- по высоте сечения: до 230 мм  - ± 1,0 мм

                   свыше 230 мм - ± 2,0 мм

- по ширине сечения - ± 1,0 мм.
Допускаемые отклонения размеров осей отверстий и других частей узловых соединений должны указываться в рабочих чертежах.

5.3.6 Предел прочности клеевых соединений при послойном скалывании для элементов классов ответственности 1а, 1б и 2 должен быть: средний не менее 8 МПа (80 кг/см2); минимальный – 6 МПа (60 кг/см2), при 3 классе ответственности – соответственно 6 и 4 МПа.

5.3.7 Процент расслоения  клеевых соединений  для элементов 1-го и 2-го классов ответственности должен быть не более 5%, 3 –го класса – не более 10%.

5.3.8 Качество обработки элементов пропиточными составами, не образующими на поверхности защитную пленку (грунтовочными антисептиками, огнебиозащитными препаратами и др.), оценивают по расходу защитного средства на 1 м2, который должен соответствовать требованиям НТД.

5.3.9 Качество защитных покрытий оценивают по следующим показателям: декоративные качества, адгезия к древесине и толщина покрытия. Декоративные качества покрытия (цвет, блеск) оценивают по ГОСТ 9.407 визуально путем сравнения с образцами-эталонами, утвержденными в установленном порядке.

Адгезию защитных покрытий к поверхности древесины определяют по ГОСТ 27325 на образцах, обработанных одновременно с элементами конструкций.

Толщину прозрачных покрытий определяют по ГОСТ 13639, а непрозрачных – по ГОСТ 14644 на образцах, обработанных одновременно с элементами конструкций.
6 Методы испытаний
6.1 Размеры элементов конструкций проверяют металлическими линейками по ГОСТ 8026, металлическими рулетками по ГОСТ 7502, штангенциркулями по ГОСТ 166.
При отсутствии стандартного отечественного измерительного инструмента допускается использовать другие средства измерения, которые должны быть аттестованы в установленном порядке.

Отклонения от перпендикулярности сторон измеряют угольниками по ГОСТ 3749 и набором щупов для определения максимальной величины зазора.

Отклонения от плоскостности и прямолинейности определяют набором щупов, измеряя максимальный зазор между поверхностью проверяемой конструкции и поверочной линейкой по ГОСТ 8026, установленной на ребро.

6.2 Качество древесины оценивают визуально. Пороки древесины определяют и измеряют по ГОСТ 2140.
При поточном полностью механизированном процессе изготовления элементов конструкций допускается оценка качества древесины машинным методом, что должно быть оговорено в проектной и технологической документации.
Шероховатость поверхности определяют по ГОСТ 15612. Оценивать шероховатость можно по утвержденным эталонным образцам
6.3 Влажность древесины слоев перед склеивание определяют по ГОСТ 16588 электровлагомером не менее чем в трех местах.

6.4 Прочность и стойкость клеевых соединений контролируют по ГОСТ 15613.4, ГОСТ 25884 и ГОСТ 27812.

Для контроля клеевых соединений отбирают образцы в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4 – Виды испытаний и количество образцов
	Класс ответственности конструкции
	Виды испытаний клеевых соединений и количество образцов, отбираемых для их проведения, шт.

	
	Изгиб зубчатых соединений
	Послойное скалывание
	Сдвиг при сжатии
	Расслаивание

	1а, 1б
	Не менее 5 в смену
	Не менее 5 в смену
	Не менее 5 в смену
	От каждой конструкции

	2
	Не менее 3-х в смену
	Не менее 5 в смену
	Не менее 3 в смену
	Не менее 5 в неделю

	3
	Не менее 5 в неделю
	Не менее 5 клеевых швов в неделю
	-
	-


6.5 Параметры защищенности элементов от биологического разрушения определяют по ГОСТ 20022.0 при обосновании качества защитных материалов.
Способы пропитки при защитной обработке контролируют по ГОСТ 20022.6.

7 Правила приемки элементов конструкций
7.1 Качество элементов, установленное настоящим стандартом, подтверждают:
- входным контролем сырья и материалов;

- операционным производственным контролем;

- приемочным контролем готовых элементов;

- сертификационными испытаниями, если они проводились.

Порядок проведения входного и операционного производственного контроля на рабочих местах устанавливают в технологическом регламенте (ТР) или другой технологической документации.

7.2 Элементы конструкций или их комплекты должны быть приняты службой технического контроля предприятия. При этом следует проводить:

- визуальный осмотр;

- проверку измерительными инструментами фактических геометрических размеров элементов и их отклонений от заданных;

- анализ результатов оценки прочности и стойкости клеевых соединений;

- оценку качества защитной обработки.

При визуальном осмотре и инструментальном обмере определяют соответствие фактических параметров элементов конструкций требованиям п. 5.3 настоящего стандарта.
Для оценки качества готовых элементов их число, из которых вырезают образцы для испытаний, зависит от класса ответственности и объема элементов (таблица 5).

При разработке новых, а также особо ответственных конструкций в рабочих чертежах следует указывать на необходимость испытания элементов до разрушения.

Таблица 5 – Образцы для испытаний
	Объем элемента, м3
	Число элементов, из которых вырезают образцы для испытаний, при классе ответственности конструкций

	
	1
	2
	3

	До 10
	3
	2
	1

	От 10 до 50
	5
	3
	2

	От 50 до 100
	10
	7
	3

	Свыше 100
	15
	10
	5


7.3 Марку (условные обозначения) элементов конструкций указывают в проектной документации. По завершении процесса изготовления  производится их маркировка. Она должна быть доступна для осмотра, долговечна и содержать следующую информацию:

- наименование конструкции, ее номер и дату изготовления;
- наименование производителя.

В паспорте, который сопровождает партию готовых конструкций, должны содержаться следующие сведения:

- класс конструкций;

- порода древесины;
- тип и марка клея;

- марки средств защиты и способ их нанесения;
- номер ТУ (при их наличии);
- номер сертификата (при его наличии).
7.4 При приёмке учитываются результаты испытаний по определению прочности и стойкости клеевых соединений в зависимости от классов ответственности и эксплуатации конструкций.
8 Транспортирование и хранение элементов конструкций
8.1  На период транспортирования и хранения   на строительной площадке    элементы конструкций упаковывают на заводе-изготовителе  в полимерную пленку, обладающую водонепроницаемостью, паропроницаемостью и высокой механической прочностью. Укрывной материал должен быть белого цвета с наружной стороны и черного – с внутренней, чтобы  защитить элементы от воздействия солнечных лучей (нагрев, УФ излучение), а также иметь водонепроницаемую перфорацию для обеспечения вентиляции транспортного пакета.
 Примечания.   1. Прозрачную пленку в качестве транспортной упаковки использовать не допускается.  

  2. В случаях, когда элементы конструкций предназначены для эксплуатации на открытом воздухе и защищены атмосферостойкими покрытиями,  по согласованию с заказчиком допускается поставка их без транспортной упаковки.   

    8.2 Элементы конструкции транспортируют в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на конкретном виде транспорта, по ГОСТ Р 51005. Требования к условиям транспортирования должны быть установлены в нормативных документах на конкретные типы конструкций. Транспортную маркировку производят в соответствии с ГОСТ 14192.
 8.3 При погрузке, транспортировании, разгрузке и хранении элементов конструкций должна быть обеспечена их защита от механических повреждений, загрязнений, атмосферных осадков  и прямого попадания солнечных лучей. 

 8.4 Складирование и хранение элементов конструкций на строительной площадке должно осуществляться на специально отведенном участке с обеспечением отвода грунтовых, талых и ливневых вод.
После доставки  транспортных пакетов на строительную площадку заводская упаковка должна быть открыта снизу, что обеспечит проветривание элементов и стекание воды, попавшей случайно через поврежденную пленку. Во избежание «парникового эффекта» хранение  элементов в герметичной паронепроницаемой  упаковке, исключающей постоянное их проветривание и подсушивание, не допускается.

  8.5  При складировании и хранении   элементов конструкций на открытой площадке    на срок более трех месяцев  должны быть  предусмотрены меры по устройству временных укрытий в виде навесов,   инвентарных щитов и т.п., исключающих попадание на них атмосферных осадков и прямых солнечных лучей. При этом элементы должны быть полностью освобождены от заводской упаковки. 

 8.6 При хранении   элементов  конструкций  в штабелях или транспортных пакетах   они должны быть  размещены  на прокладках, толщина которых обеспечивает возможность свободного захвата элемента грузозахватными приспособлениями. Толщина прокладок должна быть не менее 30 мм и не менее чем на 20 мм превышать высоту строповочных петель и других выступающих частей  элементов.  Прокладки по высоте рядов располагают строго по вертикали. Количество прокладок и расстояние между ними должны    исключать  провисание и деформацию элементов. 

 Под нижний ряд штабеля или под нижний транспортный пакет должны быть уложены брусья высотой не менее 100 мм при хранении в складских помещениях   и не менее 500 мм – при хранении под навесом или на открытой площадке. Укладка    элементов конструкций непосредственно на грунт, а также хождение по ним  не допускается.

 8.7 При погрузочно-разгрузочных работах должны учитываться условия и очередность установки конструкций при их монтаже.

8.8  Монтаж конструкций необходимо производить в соответствии с проектом производства работ.

8.9 Требуемые условия хранения, транспортирования и эксплуатации должны быть изложены в паспорте, сопровождающем каждый комплект конструкций.

9 Гарантии изготовителя
9.1 Предприятие-изготовитель должно гарантировать соответствие элементов конструкций требованиям настоящего стандарта и ТУ (при их наличии).
При этом гарантийный срок службы элементов конструкций должен быть не менее 10 лет при условии соблюдения правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

Приложение А
(обязательное)
Требования по обеспечению классов прочности слоев
1. Классификация 

1.1 В отечественных стандартах предполагается установить единую классификацию по прочности слоев многослойных клееных и цельнодеревянных элементов несущих элементов конструкций, т.е. воспринимающих эксплуатационные нагрузки. 

Классификация принята в целях унификации с требованиями европейских (разрабатываемых комитетом СЕN) и международных (разрабатываемых комитетом ISO) норм и соответствует следующему ряду классов: С14, С16, С18,  С22, С24, С27, С30, С 35 и С40.

1.2 Классификация относится к отдельным составляющим элементам - слоям: заготовкам исходных пиломатериалов, зубчатым клеевым соединениям, а также готовым для склеивания слоям и устанавливается при средней влажности древесины 12%.

1.3 При установлении классов прочности слоев или отдельных элементов следует учитывать также наличие сращивания их по ширине на гладкую фугу и ориентацию их сечения по отношению к направлению действия нагрузке (горизонтальное или вертикальное расположение слоев). 
1.4 Классификация предусматривает нормирование прочностных показателей элементов конструкций, их жесткости и плотности древесины и должна соответствовать требованиям табл. А.1.    
2. Подтверждение классификации

2.1 Классификация подтверждается принятыми методами визуальной или машинной сортировки, а также методами испытаний образцов рассортированных элементов или слоев при соответствующем виде напряженного состояния.
2.2 Известными методами визуальной сортировки из приведенных в п. 1.1 классов  могут быть обеспечены следующие классы: С16, С24 и С30 при сортировке по требованиям ГОСТ  8486-86*Е соответственно к сортам 3, 2 и 1 и дополнительным требованиям согласно табл. А.2; или  С18, С24, С30 и С40 при сортировке по требованиям EN 518 и EN 14081-1.
Сортировка по полному ряду классов прочности может быть обеспечена машинной сортировкой по требованиям EN 519 и EN 14081, части 1, 2, 3 и 4.
2.3  Право применения предприятием классификации элементов конструкций по прочности должно быть подтверждено сертификационными или специальными испытаниями, выполненными компетентной экспертной организацией.

Для подтверждения класса прочности при проведении испытаний образцов выборки рассортированной продукции следует использовать методы испытаний по ГОСТ 21554.2, 21554.4,   21554.5,   21556.2,  или EN 384 и EN 408.
Таблица А.1

Классы прочности слоев

	№№ пп.
	Наименование 

показателей
	Обозна- чения
	Классы прочности хвойных пород древесины:

	
	
	
	С16
	С18
	С20
	С22
	С24
	С27
	С30
	С35
	С40

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	Нормативные значения прочности при основных видах напряженного состояния, МПа

	а
	Изгиб 
	fm
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30
	35
	40

	б
	Растяжение вдоль волокон древесины
	ft 
	10
	11
	12
	13
	14
	16
	18
	21
	24

	в
	Сжатие вдоль волокон древесины
	fc
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	25
	26

	г
	Скалывание вдоль волокон древесины
	fv
	1,8
	2,0
	2,2
	2,4
	2,5
	2,8
	3,0
	3,4
	3,8

	2
	Значения модуля упругости, МПа

	а
	Среднее значение
	Eср
	8000
	9000
	9500
	10000
	11000
	11000
	12000
	13000
	14000

	б
	Нормативное значение
	E0,95
	5400
	6000
	6400
	6700
	7400
	8000
	8000
	8700
	9400

	3
	Значения плотности древесины, кг/м3

	а
	Среднее значение
	γ ср
	370
	380
	390
	410
	420
	450
	460
	480
	500

	б
	Нормативное значение
	γ 0,95
	310
	320
	330
	340
	350
	370
	380
	400
	420


Таблица А.2 
 Нормативные и визуальные требования к древесине слоев

	Наименование требований
	Нормы требований в слоях классов

	
	К30
	К24
	К16

	1. Нормативная прочность в МПа при изгибе: - по пласти;

                    - на кромку
	30
27
	27
24
	20
16

	2. Средний модуль упругости, МПа
	11000
	10000
	8000

	3. Плотность, кг/м3
	450
	420
	370

	4. Ширина годичных слоев и содержание поздней древесины
	Не менее 5 мм и 20%
	Н.н

	5. Пороки древесины по ГОСТ 2140:

Сучки:

пластевые

ребровые

кромочные, в т.ч. выходящие на ребро
	

	
	Не допускаются размером, в долях стороны слоя, более

	
	1/4

1/5

1/4


	1/3

1/4

1/3


	1/2

1/3

1/2



	Трещины:

несквозные, в т.ч. торцевые

пластевые

сквозные
	Не допускаются, кроме несквозных торцевых длиной до 10 мм

Не допускаются, кроме несквозных торцевых длиной до 10 мм
	Не допускаются суммарной длиной более 300 мм



	
	
	Не допускаются более

	
	
	1/3
	½

	
	
	длины слоя

	
	Не допускается

	Гнили
	Не допускаются

	Грибные поражения (плесень, заболонные окраски, ядровые полосы)
	Не допускаются
	Н.н

	Червоточина и прорость сквозная
	Не допускается

	Наклон волокон


	Не допускается более, %

	
	10
	15

	Кармашки
	Не допускаются сквозные
	Н.н

	Обзол, скол, задир, вырыв, запил, отщеп, выхват
	Не допускаются
	Не допускаются в долях стороны слоя, более 1/4 толщины и 1/5 ширины


Примечание: н.н – не нормируются.
Приложение Б 
(Рекомендуемое)
Устройство прорезей для изготовления элементов из слоев

повышенной толщины 
1. Ограничение максимальной толщины склеиваемых слоев связано с опасностью возникновения внутренних напряжений на стадиях сушки пиломатериалов, после склеивания слоев в пакет и в процессе эксплуатации КДК при переменном увлажнении-высушивании.

2. Такая опасность может быть исключена  за счет устройства прорезей (3) шириной  3-4 мм в сечении пиломатериала до процесса сушки на глубину до 2/3 толщины пиломатериала, расположенных в четвертях  его ширины (Фиг. 1). В клееном пакете слои после фрезерования их пластей размещают согласно фиг. 2.
Возможны другие схемы устройства прорезей.
3. Увеличение толщины слоев даст ощутимый экономический эффект за счет снижения расхода древесины до 10%, расхода клея и сокращения процесса сушки до 2-х раз.

4. Способ изготовления КДК из слоев повышенной толщины защищен  патентом  ОАО «НИЦ «Строительство»» № 2283222.

5. Способ опробован в производственных условиях ряда предприятий России и рекомендуется для широкого использования, особенно в малоэтажном домостроении,  для снижения затрат при изготовлении КДК  и повышения их надежности.
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Приложение В
 (обязательное)
Требования по обеспечению классов прочности клееных элементов
1. Классификация 

1.1 В отечественных стандартах предполагается установить единую класси-фикацию по прочности многослойных клееных несущих элементов конструкций, т.е. воспринимающих эксплуатационные нагрузки. 

Классификация принята в целях унификации с требованиями европейских (разрабатываемых комитетом СЕN) и международных (разрабатываемых комитетом ISO) норм и соответствует следующему ряду классов: К24,  К28,  К32 и К36.

1.2 Нормативные показатели классов относится к многослойным клееным элементам с размерами сечения: 150 х 600 (ширина х высота) мм, изготовленных из слоев заданных классов прочности (см. приложение А) и расположенных по определенной схеме в поперечном сечении элемента.
1.3 Классификация предусматривает нормирование прочностных показателей многослойных клееных элементов конструкций, их жесткости и плотности древесины и должна соответствовать требованиям табл. В.1.    

Таблица В.1

	№№

п.п.
	Наименование 

показателей
	Обоз- начение
	Классы прочности КДК

	
	
	
	К24
	К28
	К32
	К36

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Прочности при изгибе, МПа
	
	24
	28
	32
	36

	2
	Прочность при растяжении, МПа
	
	16,5
	19,5
	22,5
	26

	3
	Прочность при сжатии, МПа
	
	24
	26,5
	29
	31

	4
	Прочность при скалывании, МПа
	
	2,7
	3,0
	3,8
	4,3

	5
	Модуль упругости, МПа:

 - средний;
- нормативный
	
	11 600

9 400
	12 600

10 200
	13 00

11 100
	14 700

11 900

	6
	Плотность нормативная, кг/м3
	
	380
	410
	430
	450


2. Подтверждение классификации

2.1 Классификация подтверждается использованием для изготовления элементов слоев соответствующих классов прочности, полученных при визуальной или машинной сортировке, а также методами испытаний образцов клееных элементов  соответствующего класса при данном виде напряженного состояния.

2.2 Допускается  изготавливать элементов: однородного состава по слоям при соотношении классов клееного элемента и слоев – К24/С24; К28/С30; К32/С40, а также комбинированного состава (при условии, что объем наружных слоев составляет не менее 1/6 о высоте элемента от общего) при соотношении классов наружных и внутренних слоев  для К24: С24/С16; для К28: С30/С24; для К32: С40/С30 в соответствии с требованиями EN 1194.
2.3  Право применения предприятием классификации элементов конструкций по прочности должно быть подтверждено сертификационными или специальными испытаниями, выполненными компетентной экспертной организацией.

Для подтверждения класса прочности при проведении испытаний образцов выборки рассортированной продукции следует использовать методы испытаний по ГОСТ 21554.2, 21554.4,   21554.5,   21556.2,  или EN 384 и EN 408 с учетом влияния масштабного фактора на величину прочности.
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СОИСПОЛНИТЕЛИ

Акзо-Нобель…

Пояснительная записка


Оригинальный отечественный нормативный документ рассматриваемого назначения – ГОСТ 20850-75 «Конструкции деревянные клееные. Общие технические условия» - был введен в действие в 1975 г. и пересмотрен в 1984 г.


В связи с  почти 30 летним сроком отсутствия совершенствования данного документа многие его положения устарели и требуют пересмотра. Пересмотр его под таким же  названием «Конструкции деревянные клееные несущие. Общие технические условия» предусмотрен в среднесрочной государственной программе  на 2014 год с бюджетным финансированием.

Ввиду отсутствия государственного финансирования в последнее время были сделаны попытки совершенствовать данный нормативный документ путем издания его в виде стандарта организаций. Так в 2006 г. ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко издал СТО-36554501-003-2006 «Деревянные клееные конструкции несущие. Общие технические требования». В том же году некоммерческая организация РАДеКК разработала аналогичный документ СТО 09317031-04-2006 «Элементы деревянные клееные для несущих строительных конструкций. Общие технические условия». В данные документы был включен ряд  новых положений, отражающих технологический прогресс последних лет, а также учтены положения ряда европейских стандартов: EN 338 «Древесина конструкционная. Классы прочности», EN 386 «Древесина клееная многослойная. Требования к эксплуатационным характеристикам и минимальные требования к изготовлению».

В связи с тем, что по государственной программе к концу 2013 г. должна быть подготовлена 1-я редакция ГОСТ Р, для рассмотрения на ТК 465 ЦНИИСК, НО РАДеКК и фирма «МП ДОМ» подготовила данную 0-ю  редакцию стандарта для получения замечаний и предложений по участию в его совершенствовании. 
При составлении данной редакции возникла необходимость сузить область стандартизации: вместо «Конструкции деревянные клееные несущие», что является довольно широкой областью, распространение стандарта в классификации «Конструкции деревянные» целесообразно ограничить «Элементы (или детали) клееные», не ограничивая их только  несущими т.к значительные объемы клееных конструкций используются в малоэтажном домостроении и преимущественно являются не несущими. При этом объектом стандартизации является продукция строительной деревообработки (требует обсуждения).
В предлагаемой редакции стандарта технические требования разграничено изложены для: применяемых исходных материалов, отдельных слоев элементов и  готовых клееных элементов конструкций. 

Предложено производить классификацию элементов конструкций по двум основным признакам: функциональному назначению (ответственности) и условиям эксплуатации. Исходя из принятой стандартом классификации, установлены технические требования к исходным материалам, слоям и готовым элементам конструкций. 

В содержании стандарта практически исключены многочисленные требования к качеству древесины слоев (по ограничению пороков), как это предусматривалось ранее, а исходным условием сделана классификация древесины,  слоев и элементов конструкций по классам прочности с необходимостью соблюдения требований по их обеспечению. Аналогичная практика давно принята мировыми стандартами и для сохранения унификации в стандарте принята классификация по классам EN. В связи с этим учтены положения таких стандартов как EN 408 «Конструкции деревянные. Древесины конструкционная цельная и клееная многослойная. Определение некоторых физических и механических свойств», EN 518 «Древесина конструкционная. Сортировка. Требования к визуальной сортировке по прочности», EN 519 «Древесина конструкционная. Сортировка машинная. Общие принципы», EN 1194  «Конструкции деревянные. Древесина. Классы прочности и определение нормативных величин», EN 14080  Деревянные конструкции. Древесины клееная многослойная. Требования», EN 14081-1 Деревянные конструкции. Пиломатериалы строительные несущие, сортированные по прочности. Часть 1- Общие требования» и др.
В настоящем проекте стандарта  использовано изобретение, защищенное Патентом Российской Федерации № 2283222 на изобретение «Способ изготовления многослойных деревянных клееных конструкций». Патентообладателем является  – ОАО «Научно-исследовательский центр «Строительство». Данное изобретение позволяет существенно повысить толщину склеиваемых слоев (до 75 мм вместо 45 мм) сохраняя надежность их склеивания. Эффективность изобретения проверена на ряде предприятий России.

Свои замечания и предложения по редакции стандарта просьба направлять в ТК 465 «Строительство».
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