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Сведения о стандарте
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2 ВНЕСЕН Госстандартом России
3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол № . . .  от . . )
За принятие голосовали:
Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта публикуется в информационном указателе «Национальные стандарты». 
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в указателе «Руководящие документы, рекомендации и правила», а текст изменений  – в информационных указателях «Национальные стандарты». В случае пересмотра или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована в информационном указателе «Национальные стандарты». 
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Введение

Целью настоящего стандарта является установление единых требований к клееным деревянным несущим конструкциям и их элементам, а также к их производству, методам испытаний, приемке, хранению, транспортированию и условиям эксплуатации. 

В данный документ был включен ряд  новых положений, отражающих достижения последних лет, а также учтены положения европейских стандартов: EN 386 «Древесина клееная многослойная. Требования к эксплуатационным характеристикам и минимальные требования к изготовлению»,  EN 14080 «Деревянные конструкции. Клееная многослойная древесина. Требования».

В разработке стандарта принимали участие – сотрудники ЦНИИСК к.т.н. А.А. Погорельцев (руководитель работы), засл. деят. науки РФ, д.т.н., проф. Л.М. Ковальчук, д.т.н. С.Б. Турковский, к.т.н. И.П. Преображенская, А.Д. Ломакин, Ю.Ю. Славик,  инж. А.Н. Пьянов, Д.С. Солоницын; сотрудники фирмы ООО «Акзо Нобель ЛКМД» С. В. Глебов, М. М. Молчанов, И. И. Сирота и сотрудники фирмы «МП  «ДОМ» к.т.н. В.В. Кислый, инж. В.С. Медов.

МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ 
КОНСТРУКЦИИ ДЕРЕВЯННЫЕ КЛЕЕНЫЕ НЕСУЩИЕ.
Общие технические условия

Wooden glued structures. General specifications

Дата введения - _______

1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт распространяется на конструкции и элементы из многослойной клееной древесины, изготавливаемые на специализированных предприятиях, и используется для разработки стандартов или технических условий на конкретные виды конструкций.
1.2 Требования настоящего стандарта не распространяются на не несущие и самонесущие ограждающие конструкции (заполнение проемов) и на конструкции для предметов интерьера (напольное покрытие, двери, окна, подоконники, погонаж и проч.), а также на конструкции из многослойного клееного шпона типа CLT, LVL и проч.
1.3 Стандарт является основополагающим нормативным документом, используемым при заводском изготовлении различных типов несущих конструкций из клееной древесины (балок, прогонов, колонн, стенового бруса и др.), а также клееных элементов более сложных конструктивных схем (арок, рам и др.), выпускаемых предприятиями-изготовителями, и устанавливает требования к ним,  в зависимости от условий эксплуатации и функционального назначения конструкций.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте приведены ссылки на следующие документы:
ГОСТ 9.401-91* ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Общие требования и методы ускоренных испытаний на стойкость и воздействие климатических факторов

ГОСТ 9.407-84
Покрытия лакокрасочные. Метод оценки внешнего вида

ГОСТ 12.1.005-88 Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 166–89
Штангенциркули. Технические условия

ГОСТ 2140–81*
Видимые пороки древесины. Классификация, термины и определения, способы измерения

ГОСТ 2590-2006  Прокат сортовой стальной горячекатаный круглый. Сортамент

ГОСТ 3749–77*
Угольники поверочные 90 град. Технические условия

ГОСТ 5781-82  Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия

ГОСТ 6449.1–82*
Изделия из древесины и древесных материалов. Поля допусков для линейных размеров и посадки
ГОСТ 6449.2–82*
Изделия из древесины и древесных материалов. Допуски углов
ГОСТ 6449.3–82
Изделия из древесины и древесных материалов. Допуски формы и расположения поверхностей
ГОСТ 6449.4–82*
Изделия из древесины и древесных материалов. Допуски расположения осей отверстий для крепежных деталей
ГОСТ 6449.5–82*
Изделия из древесины и древесных материалов. Неуказанные предельные отклонения и допуски
ГОСТ 7016–82*
Изделия из древесины и древесных материалов. Параметры шероховатости поверхности

ГОСТ 7502–98
Рулетки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ 8026–92
Линейки поверочные. Технические условия
ГОСТ 8486–86*
Пиломатериалы хвойных пород. Технические условия
ГОСТ 9077-82* Кварц молотый пылевидный. Общие технические условия

ГОСТ 9330–76*
Основные соединения деталей из древесины и древесных материалов. Типы и размеры
ГОСТ 10587-93 Смолы эпоксидно-диановые неотвержденные. Технические условия

ГОСТ 13639-82
Детали и изделия из древесины и древесных материалов. Метод определения толщины прозрачных лаковых покрытий

ГОСТ 14192-96* Маркировка грузов

ГОСТ 14644-86
Детали и изделия из древесины и древесных материалов. Метод определения толщины непрозрачных покрытий

ГОСТ 15612-85*
Изделия из древесины и древесных материалов. Методы определения параметров шероховатости поверхности

ГОСТ 15613.4–78
Древесина клееная массивная. Методы определения предела прочности зубчатых клеевых соединений при статическом изгибе

ГОСТ 16350-80
Климат СССР. Районирование и статистические параметры климатических факторов для технических целей
ГОСТ 16588–91
Пилопродукция и деревянные детали. Методы определения влажности
ГОСТ 19414–90
Древесина клееная массивная. Общие требования к зубчатым клеевым соединениям
ГОСТ 20022.0–93*
Защита древесины. Параметры защищенности
ГОСТ 20022.6–93
Защита древесины. Способы пропитки
ГОСТ 21779–82
Система обеспечения точности геометрических параметров в строительстве. Технологические допуски
ГОСТ 24454–80*
Пиломатериалы хвойных пород. Размеры
ГОСТ 25884–83
Конструкции деревянные клееные. Метод определения прочности клеевых соединений при послойном скалывании
ГОСТ 27325–87
Детали и изделия из древесины и древесных материалов. Метод определения адгезии лакокрасочных покрытий
ГОСТ 27772-88 Прокат для строительных стальных конструкций
ГОСТ 27812–2005
Конструкции деревянные клееные. Методы определения стойкости клеевых соединений к расслаиванию
ГОСТ 30494-96
Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях

ГОСТ . . . . . . .  Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения и требования

ГОСТ  . . . . . . .   Конструкции деревянные клееные несущие. Классы прочности элементов конструкций  и методы их подтверждения
ГОСТ  . . . . . . .  Пиломатериалы конструкционные. Классификация и методы сортировки по классам прочности
ГОСТ  . . . . . . .  Клеи для несущих деревянных конструкций. Общие технические условия

ГОСТ  . . . . . . .  Конструкции деревянные клееные. Методы испытаний на прочность клеевых соединений

ГОСТ . . . . . . .  Конструкции деревянные клееные. Методы испытаний на долговечность клеевых соединений 
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на территории государства по соответствующему указателю стандартов и классификаторов, составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим  информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины и определения:
3.1 деревянный клееный элемент: Монолитная совокупность соединенных клеевой прослойкой слоев древесины.
3.2 зубчатое соединение: Соединение торцами двух слоев (досок) древесины, создаваемое путем фрезерования одинаковых клинообразных шипов на торцах заготовок, которые затем склеиваются вместе.
3.3 конструкция деревянная клееная: Элемент здания или другого строительного сооружения из клееной древесины, выполняющий определенные несущие, ограждающие и/или эстетические функции.

3.4 конструкция деревянная клееная несущая: Конструкция или ее элемент, разрушение которых приводит к частичному или полному разрушению здания.

3.5 клеевое соединение: Соединение при помощи клеевой прослойки, расположенной между склеиваемыми поверхностями слоев.

3.6 многослойный деревянный клееный элемент: Элемент, состоящий из четырех и более слоев древесины или однослойных клееных деревянных элементов и соединенных между собой по пласти клеевой прослойкой. 

3.7 однослойный деревянный клееный элемент: Элемент, состоящий из склеенных по длине    и/или по ширине деревянных заготовок. (Однослойные деревянные клееные элементы используют в качестве слоев при изготовлении многослойных элементов.)
  3.8 прочность клеевого соединения: Величина механической нагрузки, при которой произошло его разрушение, отнесенная к площади сечения этого клеевого соединения. 
3.9 слой элемента: Составная часть многослойного деревянного клееного элемента в  виде цельной заготовки.

 3.10 стойкость клеевого соединения: Способность клеевого соединения сохранять требуемую прочность после переменных температурно-влажностных воздействий, оцениваемая отношением длины расслоившихся клеевых прослоек к общей их длине, выражаемым в процентах. 

4 Классификация и номенклатура показателей
4.1  Конструкции клееные деревянные и их элементы изготавливают в соответствии с требованиями настоящего стандарта и стандартов на конкретные виды конструкций и, при необходимости, технических условий (ТУ) для отдельных групп конструкций. 
4.2  Клееные деревянные конструкции (КДК) подразделяют (классифицируют),  по основным признакам:

- функциональному назначению;

- условиям эксплуатации;

- качеству поверхности; 
- способам изготовления и приемки.
4.3  По функциональному назначению КДК подразделяют на классы:

1а − сооружения с пролетами более 100 м.
1б − здания музеев, зрелищные объекты, торговые предприятия с массовым нахождением людей; сооружения с пролетами более 60 м; здания высших и средних учебных заведений, школ, дошкольных учреждений; мачты и башни высотой более 100 м.
Примечание − Объекты, при проектировании и строительстве которых используются принципиально новые конструктивные решения, не прошедшие проверку в практике строительства и эксплуатации, должны быть отнесены к классу 1а.

     2а -  покрытия и перекрытия жилых зданий и объекты массового строительства, общественные, производственные и сельскохозяйственные здания и сооружения (не вошедшие в 1а, 1б и 3 классы);

     2б -  конструкции стен зданий и сооружений различного назначения (не вошедших в 3 класс);

     3 −  теплицы, парники, мобильные здания (сборно-разборные и контейнерного типа); склады временного содержания; бытовки вахтового персонала и другие подобные сооружения с ограниченными сроками службы и пребыванием в них людей.
4.4  В зависимости от условий эксплуатации, конструкции относят к классам эксплуатации, учитывающим эксплуатационные параметры относительной влажности, температуры воздуха в зоне расположения конструкций, характерные условия эксплуатации (в закрытых или открытых условиях). Определяющим параметром является эксплуатационная влажность древесины.

Классы условий эксплуатации (режимы эксплуатации) следует принимать по табл. 1 и при изготовлении конструкций использовать для установления: средней начальной влажности древесины слоев,  типа клеев и вида защитной обработки. 
Таблица 1 – Классы условий эксплуатации

	Классы условий эксплуатации

(режимы эксплуатации*))
	Расчётная эксплуатационная влажность древесины, %**)
	Максимальная влажность воздуха помещений %***), при температуре 20°C 
	Исходная технологическая влаж-ность древесины слоев при изготовлении конструкций, %
	Примечания

	1
	3
	2
	4
	5

	1(сухой)
	1а
	Менее 8%
	до 45 
	7 - 10
	Эксплуатация клееных конструкций для классов функционального назначения 1а, 1б и 2а не допускается

	
	1б
	8 – 9%
	45 - 50
	8 - 10
	

	2

(нормальный)
	9 - 12
	50 - 65
	9 - 12
	

	3

(влажный)
	12 - 15
	66 - 75
	10 - 15
	

	4(мокрый)
	4а
	16 - 20
	76 – 85
	10 - 15
	

	
	4б
	более 20
	более 85
	10 - 15
	


*) Классы по режимам эксплуатации согласованы с требованиями ГОСТ 30494, ГОСТ 16350, ГОСТ 12.1.005, а также с действующей нормативной документацией.

**) Принимается равной расчетной равновесной влажности.
***) Допускается кратковременное превышение максимальной влажности помещений в течение 2-3 недель в году.

4.5  Взаимозависимость между классами Допустимая разница по влажности в слоях   древесины при различных условийях эксплуатации и функциональном назначенияи 
конструкций представлена в таблице 2. Необходимые меры по обеспечению долговечности конструкций зданий и сооружений с учетом конкретных условий эксплуатации проектируемых объектов, а также их функциональному назначению должен определять генпроектировщик по согласованию с заказчиком. 
Таблица 2

	Класс условий эксплуатации
	Класс функционального назначения конструкций

	
	1а
	1б
	2а
	2б
	3
	Примеч.

	1а
	-
	-
	-
	4
	4
	

	1б
	3
	3
	3
	4
	5
	

	2
	3
	3
	3
	4
	5
	

	3
	3
	4
	4
	4
	5
	

	4а
	3
	4
	4
	4
	5
	

	4б
	-
	-
	4
	5
	5
	


4.6  По качеству поверхности клеёные деревянные элементы конструкций подразделяются на два класса:

ВК – высокое внешнее (видовое) качество: для конструкций, видимых в интерьере или экстерьере, например, в жилых и общественных зданиях и сооружениях;

ПК – промышленное качество: для конструкций, к которым не предъявляются высокие эстетические требования, например, в промышленных и сельскохозяйственных зданиях и сооружениях, закрытых пространствах междуэтажных и чердачных перекрытий, стропил, зданий и сооружений 3 класса функционального назначения.
4.7  По способам изготовления и приемки КДК подразделяются на три вида:

-  КДК полной заводской готовности;

-  КДК, собираемые в процессе монтажа 
из клееных элементов полной заводской готовности и соединительных деталей;

-  КДК, собираемые на строительной площадке из заводских заготовок с обрезкой и подгонкой по месту.   
 4.8 Настоящий стандарт  устанавливает следующую номенклатуру показателей качества клееных деревянных несущих конструкций:

4.8.1 Показатели назначения:

               4.7.1.1 Порода древесины

4.7.1.2 Марка и вид клея
4.7.1.3 Прокат стальных деталей
4.7.1.4 Арматурная сталь
4.7.1.5 Влажность древесины
4.7.1.6 Категория защитной обработки
4.7.1.7 Способы пропитки

4.7.1.8 Транспортная маркировка

          4.8.2 Показатели конструктивности:

4.7.1.1 Отклонения от линейных размеров 
4.7.1.2 Прямолинейность

4.7.1.3 Плоскостность

4.7.1.4 Отклонение от перпендикулярности смежных поверхностей

4.7.1.5 Уступы в смежных слоях

4.7.1.6 Технологические допуски

4.7.1.7 Классы прочности слоев

4.7.1.8 Классы прочности элементов конструкций

4.7.1.9 Толщина слоев

4.7.1.10 Компенсационные прорези

4.7.1.11 Толщина клеевых швов

4.7.1.12 Зубчатые соединения

4.7.1.13 Соединения на гладкую фугу

4.7.1.14 Прочность клеевых соединений при послойном скалывании
4.7.1.15 Прочность зубчатых соединений на изгиб

4.7.1.16 Прочность соединений на гладкую фугу

4.8.3 Показатели долговечности:

    4.7.3.1 Эффективность защитной обработки

         4.7.3.2 Параметры защищенности элементов от биологического разрушения

4.7.3.3 Стойкость клеевых соединений к воздействиям окружающей среды
4.7.3.4 Стойкость к расслаиванию при температурно-влажностных воздействиях 

4.7.3.5 Адгезия защитных покрытий

4.7.3.6 Толщина прозрачной или непрозрачной отделки
4.7.4 Показатели эстетичности:

4.7.4.1 Шероховатость поверхности

4.7.4.2 Качество поверхности

4.7.4.3 Декоративное качество защитных покрытий
5 Требования к производству

 Изготовление КДК должно производиться по настоящему стандарту на специализированных предприятиях клееных конструкций при наличии: 

а) пиломатериалов, прошедших камерную сушку до технологической влажности (см. табл. 2);
б) клеев, имеющих сертификаты на соответствие требованиям ГОСТ, ТУ или другую техническую документацию, регламентирующие их  применение 
при склеивании древесины несущих конструкций (см. п. 6.1.3);

в)  производственных и складских помещений, в которых поддерживаются необходимые температурно-влажностные параметры:
 - температура воздуха в производственном помещении (за исключением  участка отверждения склеиваемых элементов) должна быть не ниже 15ºС, относительная влажность воздуха – в пределах 40 - 75%; 
- на участке отверждения склеиваемых элементов температура воздуха должна быть не ниже 18 ºС. Зону выполнения этого требования можно обеспечить установкой камеры отверждения; 
- необходимо вести подробные записи температуры и относительной влажности воздуха в помещениях, где хранят пиломатериалы и выполняют операции по склеиванию;
г)  оборудования, обеспечивающего выполнение 
технологических операций в соответствии с технологическими регламентами и ТУ на конкретные виды конструкций;

д)  квалифицированных кадров
, прошедших соответствующую аттестацию по профилю работы и имеющих навыки работы при производстве клееной древесины; 
е)  технической и нормативной документации 
на конструкции и процесс их изготовления.

6 Общие технические требования

6.1 Требования к исходным материалам    

 6.1.1 Для изготовления элементов конструкций применяют пиломатериалы хвойных пород (сосна, ель) по ГОСТ 8486 и ГОСТ 24454. Допускается применение пиломатериалов из лиственницы и других хвойных пород, если специфика их использования оговорена в проектно-технологической документации, т.е. имеется информация об их расчетных характеристиках, а также о технологических режимах склеивания, обеспечивающих прочное и долговечное клеевое соединение. 
6.1.2 Применяемые пиломатериалы должны обеспечить получение из них слоев заданного сорта либо класса прочности по ГОСТ . . . . . . . .(на п/м)
Следует, по возможности, обеспечивать поставку исходных пиломатериалов, заранее рассортированных по классам  прочности.  
Примечание: − Требования к физико-механическим характеристикам 
и размерам предъявляются не к пиломатериалам, а к древесине слоев изготавливаемых КДК. что обусловлено возможностью получения заготовок практически любого требуемого размера из пиломатериалов любого качества путем вырезки участков с недопустимыми пороками и дефектами и последующего склеивания по длине с помощью зубчатого соединения. Минимальная длина пиломатериалов для склеивания по длине заготовок большепролетных конструкций должна быть не менее 600 мм для классов функционального назначения 1а, 1б и 2а и не менее 300 мм для классов 2б и 3..

6.1.3 Выбор клеев при изготовлении конструкций определяется классом функционального назначения и классом условий эксплуатации конструкций (см. таблицу 4) и ГОСТ . . . . . . .  (на клеи). 
Таблица 4

Области применения типов клеев в зависимости от классов условий эксплуатации и классов функционального назначения

	Класс функционального назначения

	

	
	Классы условий эксплуатации 
(режимы эксплуатации)

	
	1а и 1б
	2
	3
	4а и 4б

	1а и 1б
	I
	I
	I
	I

	2а
	I и II
	I и II
	I и II
	I и II

	2б
	I, II и III 
	I, II и III
	I, II и III
	I и II

	3
	I, II и III
	I, II и III 
	I, II и III
	I и II


6.1.3.1. Для классов функционального назначения 1а и 1б при всех классах эксплуатации необходимо использовать клеи типа I (высокой водо- и теплостойкости на основе  резорциновых, фенольнорезорциновых,  карбамидомеламиновых и меламиновых смол с предварительным перемешиванием смол с отвердителями). Применение клеев с раздельным нанесением компонентов допускается только после проведения испытаний на долговременную нагрузку по согласованию с разработчиком СТУ.

  6.1.3.2. Для конструкций 2-го и 3-го класса функционального назначения и всех классов эксплуатации кроме клеев типа I могут также использоваться клеи типа II  (высокой водо- и теплостойкости с раздельным нанесением на склеиваемые поверхности смолы и отвердителя).

   6.1.3.3 Для конструкций 2б) и 3-го класса функционального назначения при 1-м ÷3-м  классах условий эксплуатации  допускается применение клеев типа III (однокомпонентные ПУ и ЭПИ клеи
).

   6.1.4 Для склеивания шиповых соединений при сращивании слоев следует использовать тип клея не ниже типа клея, используемого для склеивания по пласти.

6.2 Требования к слоям элементов конструкций
6.2.1 Слои для несущих конструкций и их элементов должны соответствовать требованиям 1, 2 или 3 сорта по ГОСТ 8486 либо одному из нижеследующих  классов прочности: С16, С18, С20, С22, С24, С27, С30, С35 и С40 с нормированными показателями прочности, жесткости и плотности древесины по ГОСТ . . . . . . . (на п/м ). 
6.2.2 Требования к классам прочности пиломатериалов и способам их обеспечения регламентированы ГОСТ . . . . . . ., а к классам прочности элементов конструкций - по ГОСТ . . . . . . . (оба стандарта по классам прочности)  

6.2.3 Визуальной сортировкой на практике могут быть обеспечены слои до  класса С30.

6.2.4. При изготовлении слоев с применением сращивания пиломатериалов по длине на зубчатом клеевом соединении по всей ширине сечения слоя,  нормативная прочность зубчатого клеевого соединения при изгибе по пласти должна быть не ниже нормативной прочности принятого класса. 

          6.2.5 Толщина слоев после их фрезерования для прямолинейных несущих элементов 1а, 1б и 2а классов функционального назначения конструкций, а также 1-го и 2-го классов условий эксплуатации должна быть не более 33 мм. Допускается толщина до 45 мм при устройстве в слоях продольных компенсационных прорезей, при этом смещение прорезей в соседних  по высоте слоях должно быть не менее, чем на толщину слоя.
         Для 2б и 3 классов функционального назначения конструкций толщина слоя до 45 мм допускается без продольных компенсационных прорезей.

         Для криволинейных элементов толщина слоя назначается большей или равной 1/500 от радиуса кривизны для растянутых элементов и 1/250 для остальных, но не более 33 мм.
Примечание:  Глубина продольных компенсационных прорезей должна составлять не более 1/2 толщины слоя ширина - 3 мм, расстояние - 40 мм друг от друга; прорези должны отстоять от кромки слоя не менее чем на 40 мм.
При устройстве компенсационных прорезей в пиломатериалах до их сушки толщина слоев для конструкций 2б и 3 классов функционального назначения конструкций может быть увеличена до 70 мм.
6.2.6 Слои могут быть цельными или склеенными по длине из отдельных заготовок пиломатериалов с применением зубчатых клеевых соединений по ГОСТ 19414 и склеивания по ширине на гладкую фугу соответственно  по ГОСТ 9330. Для изготовления КДК следует использовать зубчатые соединения с длиной шипа 20 мм. Для конструкций классов функционального назначения 2б и 3 допускается использовать зубчатые соединения с длиной шипа не менее 10 мм. Количество зубчатых соединений в одной плоскости сечения клееного элемента должно быть не более 25% от количества слоев древесины .

Примечание: В данном случае за плоскость сечения условно принимается расстояние по 200 мм в каждую сторону от верхнего зубчатого соединения. 
Расстояние от края допускаемого сучка до основания шипового соединения должно быть не менее трех диаметров сучка.  В зоне зубчатых соединений сучки не допускаются. 
6.2.7 Предел прочности на изгиб зубчатых соединений  должен быть: при нагружении кромки - средний не менее 33 МПа (330кг/см2); минимальный – 24 МПа (240 кг/см2), при нагружении пласти – соответственно 37,5 и 27 МПа. 
6.2.8 Предел прочности клеевых соединений слоев на гладкую фугу при скалывании должен быть: средний не менее 6 МПа (60 кг/см2), минимальный – не менее 4 МПа  (40 кг/см2).
6.2.9 Средняя влажность древесины слоев и ее разброс между смежными слоями при склеивании элементов должны устанавливаться с учетом требований табл. 1.
6.2.10 Для класса эксплуатации 1б и для классов функционального назначения 1а, 1б и 2а разница между показателями минимальной и максимальной влажности в одном склеиваемом пакете не должна превышать 3% (см. таблицу 2).

6.2.11 Поверхности слоев перед склеиванием по пласти должны быть фрезерованными. Шероховатость поверхности слоев древесины Rzmax по ГОСТ 7016 должна быть не более 100 мкм для 1а, 1б и 2а классов функционального назначения и 200 мкм для 2б и 3 классов.
6.2.12 Склеенные пакеты нельзя нагружать или подвергать воздействию температур ниже 15°С до полного отверждения клея. Это время должно быть указано в ТУ и сертификатах 
технических документах на клеи.

6.3. Требования к деревянным конструкциям и элементам, оснащенным металлическими деталями
6.3.1.Деревянные несущие конструкции и элементы 1а, 1б, 2а и 2б классов функционального назначения, поступающие с предприятия-изготовителя, в большинстве своем снабжены металлическими деталями,  принимаемыми в соответствии с ГОСТ 27772 и выполняющими функции усиления, опорных площадок, соединительных элементов и проч. Как правило, эти детали выполняются с помощью вклеенных металлических стержней.

При необходимости восприятия небольших усилий крепление металлических деталей может осуществляться с помощью гвоздей или шурупов. Вид крепления указывается в деталировочных чертежах.
6.3.2 Для обеспечения требуемой долговечности в течение расчетного срока службы сооружения, металлические детали деревянных конструкций должны иметь защитное покрытие, в соответствии со степенью агрессивного воздействия среды. Вид и способ покрытия указываются в деталировочных чертежах металлических деталей. 

6.3.3 Для вклеивания металлических стержней в элементы при их усилении или образовании узловых соединений конструкций следует использовать эпоксидные клеи с предварительным перемешиванием смолы с отвердителем и наполнителями.

6.3.4 Для конструкций с вклеенными стержнями следует использовать арматурную сталь периодического профиля класса А-II (А300) и выше. Использование арматурной стали гладкого профиля класса А-I (А240) по ГОСТ 5781  или стального горячекатаного круглого проката по ГОСТ 2590 допускается только при наличии резьбы по всей длине. Для вклеивания нагелей допускается использовать арматурные стержни без резьбы.
6.3.5 Порядок производства работ при вклеивании стержней представлен в Приложении А. 

6.3.6 Требования к операциям при укрупнительной заводской  сборке клееных деревянных конструкций (сплачивание клееных элементов по ширине и высоте, установка шпилек и нагелей, снятие фасок и проч.) указываются в рабочих чертежах и технологических инструкциях. 

6.4. Требования к готовым конструкциям и элементам 

6.4.1 К поставляемым предприятием КДК должна прилагаться краткая инструкция по обеспечению их сохранности в процессе транспортирования, хранения и монтажа, а также паспорт, содержащий следующие сведения:
- производитель, логотип или название;

- год и месяц производства;
- принятая классификация конструкций согласно пункту 4.3;

- порода древесины;
- тип и марка клея;
- марки средств защиты и способы их нанесения;
- результаты контрольных испытаний продукции;

- гарантии изготовителя;

- номер ГОСТ, ТУ и сертификата (при его наличии). 
При поставке комплектов конструкций на объекты классов 1а и 1б функционального назначения должен прилагаться расширенный паспорт, оформляемый на предприятии-изготовителе и заполняемый на всех стадиях, в том числе, в период эксплуатации здания. 

         6.4.2 При изготовлении конструкций классов функционального назначения 1а и 1б должно  предусматриваться  научное  сопровождение. 
         
6.4.3 Несущие элементы конструкций должны соответствовать требованиям, предъявляемым к одному из нижеследующих 4-х классов прочности: К24, К28, К32, К36 с показателями прочности, жесткости и плотности древесины, в соответствии с ГОСТ . . . . . . . (стандарт Славика на КДК). 

6.4.4 Толщина клеевых швов для конструкций 1а, 1б и 2а классов функционального назначения должна быть не более 0,5 мм. Допускается утолщение клеевых швов до 1 мм, если  длина слоя с утолщением не превышает 200 мм, а расстояние между ними не менее их десятикратной длины. Непроклеенные участки не допускаются.
 Для классов функционального назначения 2б и 3 толщина клеевых швов должна быть не более 1 мм.
6.4.5 Требования к качеству поверхностей клееных деревянных элементов приведены в таблице 3.
Таблица 3  Требования к качеству древесины поверхностей клееных деревянных элементов
	Наименование требований
	Нормы требований 

	
	ВК
	ПК

	Качество строжки
	Максимальная высота неровностей поверхностей элементов под прозрачную защитную или декоративную обработку не должна превышать 320 мкм, а непрозрачную – 800 мкм.
	Максимальная высота неровностей поверхностей элементов - 5 мм

	
	Высота уступов смежных слоев, подлежащих прозрачной отделке, не должна превышать 0,5 мм, а непрозрачной – 3 мм.
	Высота уступов смежных слоев не должна превышать 5 мм

	Сучки
	Допускаются здоровые сучки и выпадающие диаметром до 10 мм. Выпадающие сучки диаметром более 10 мм закрываются декоративными деревянными пробками в форме круга или «лодочки». 
	Выпадающие сучки допускаются

	Сердцевина
	Не допускается
	Допускается

	Смоляные 

Кармашки
	Допускаются размером до 5 x 50 мм
	Допускаются 

	Следы насекомых 
	Не допускаются
	Допускаются

	Изменение цвета
	Синева, красный и коричневый окрас не допускаются
	Допускается

	Усушечные трещины на пласти
	Допускаются до 4 мм в ширину  
	Допускаются без ограничений  


Примечание: Оценка качества поверхности производится перед отгрузкой. Требования к транспортированию, хранению на стройплощадке, сборке и монтажу клеёных деревянных конструкций обеспечиваются Заказчиком. 

6.4.6 Предельные отклонения от номинальных размеров, прямолинейности, плоскостности, перпендикулярности склеенных поверхностей, разбивки осей, разницы диагоналей готовых элементов должны соответствовать ГОСТ 21779  и ГОСТ 6449.1 – 6449.5.

Для конструкций классов функционального назначения 1а и 1б эти значения указываются в рабочих чертежах.

Для конструкций 2 и 3 классов функционального назначения и для серийно изготавливаемых конструкций всех классов предельные отклонения от номинальных размеров по длине и сечению, если они не указаны в рабочих чертежах, не должны превышать следующих значений:

- по длине: ±3,0 мм при длине элемента до 6 м

       ± 5,0 мм при длине элемента от 6,0 до 10,0 м

       ± 7,0 мм при длине элемента более 10 м

- по высоте сечения: до 230 мм  - ± 1,0 мм

                   свыше 230 мм - ± 2,0 мм

- по ширине сечения - ± 1,0 мм.

Допускаемые отклонения размеров осей отверстий и других частей узловых соединений должны указываться в рабочих чертежах.

6.4.7 Предел прочности клеевых соединений при послойном скалывании для элементов классов функционального назначения 1а, 1б и 2 должен быть: средний не менее 8 МПа (80 кг/см2); минимальный – 6 МПа (60 кг/см2), при 3 классе функционального назначения – соответственно 6 и 4 МПа. 
6.4.8 Максимально допустимый процент расслоения  клеевых соединений  конструкций с учетом классов их функционального назначения и эксплуатации регламентируется ГОСТ . . . . . . . (испытания на долговечность). должен быть не ниже указанных в таблице 4 ниже значений:

Таблица 4. Максимально допустимые значения суммарных процентов расслоений

	Метод
	Применение
	Максимальный суммарный процент расслоений после цикла №:

	
	Тип клея
	Класс ответственности
	1
	2
	3

	A
	Тип I
	1
	-
	5
	10

	B
	Тип I  и II
	2а)
	4
	8
	-

	C
	Тип III
	2б) и 3
	10
	-
	-


Примечание: Для всех методов испытаний максимально допустимый суммарный процент  расслоений в пределах одного клеевого шва должен быть не более 30%.

6.4.9 Требования по стойкости клеевых соединений к различным воздействиям окружающей среды (тепло- и морозостойкость, водостойкость) определяются в нормативно-технической документации на конкретные виды конструкций.
6.4.10 Защитная и декоративная обработка конструкций и элементов, необходимая для предохранения их от увлажнения, биоповреждения, возгорания и химической коррозии, а также придания им необходимого эстетичного вида, должна выполняться с применением защитных материалов, в соответствии с требованиями ГОСТ 9.401. Защитная обработка преимущественно должна быть выполнена на предприятии-изготовителе (за исключением защиты от возгорания, выполняемой на монтаже после возведения кровли).

При этом защита возможна как от одного, так и от комплекса указанных воздействий, в соответствии с требованиями рабочей документации или технических условий, исходя из классов условий эксплуатации конструкций. Вид и характеристика защитных покрытий, правила их приемки и методы контроля указываются в научно-технической документации на конкретные виды конструкций.
6.4.11 Качество обработки конструкций и элементов пропиточными составами, не образующими на поверхности защитную пленку (грунтовочными антисептиками, огнебиозащитными препаратами и др.), оценивают по расходу защитного средства на 1 м2, который должен соответствовать требованиям научно-технической документации.

6.4.12 Качество защитных покрытий оценивают по следующим показателям: декоративные качества, адгезия к древесине и толщина покрытия. 
7 Методы испытаний
7.1 Размеры элементов конструкций проверяют металлическими линейками по ГОСТ 8026, металлическими рулетками по ГОСТ 7502, штангенциркулями по ГОСТ 166.
При отсутствии стандартного отечественного измерительного инструмента допускается использовать другие средства измерения, которые должны быть аттестованы в установленном порядке.

Отклонения от перпендикулярности сторон измеряют угольниками по ГОСТ 3749 и набором щупов для определения максимальной величины зазора между поверхностью проверяемой конструкции и ребром угольника.
Отклонения от плоскостности и прямолинейности определяют набором щупов, измеряя максимальный зазор между поверхностью проверяемой конструкции и поверочной линейкой по ГОСТ 8026, установленной на ребро.

7.2 Качество древесины оценивают визуально. Пороки древесины определяют и измеряют по ГОСТ 2140.
При поточном полностью механизированном процессе изготовления элементов конструкций допускается оценка качества древесины машинным методом, что должно быть оговорено в проектной и технологической документации.
Шероховатость поверхности определяют по ГОСТ 15612. Оценивать шероховатость можно по утвержденным эталонным образцам
7.3 Влажность древесины слоев перед склеиванием определяют по ГОСТ 16588 электровлагомером в каждой заготовке слоя. 
7.4 Прочность клеевых соединений на послойное скалывание вдоль волокон, а также зубчатых клеевых соединений при статическом изгибе – контролируют по ГОСТ . . . . . . (прочность), стойкость при расслаивании - по ГОСТ . . . . . . (долговечность).
7.5 Параметры защищенности элементов от биологического разрушения определяют по ГОСТ 20022.0. 
7.6 Способы пропитки при защитной обработке контролируют по ГОСТ 20022.6.

7.7 Декоративные качества покрытия (цвет, блеск) оценивают по ГОСТ 9.407 визуально путем сравнения с образцами-эталонами, утвержденными в установленном порядке.

7.8 Адгезию защитных покрытий к поверхности древесины определяют по ГОСТ 27325 на образцах, обработанных одновременно с элементами конструкций.

7.9 Толщину прозрачных покрытий определяют по ГОСТ 13639, а непрозрачных – по ГОСТ 14644 на образцах, обработанных одновременно с элементами конструкций. 
8 Правила приемки конструкций и элементов 
8.1 Качество конструкций и элементов, установленное настоящим стандартом, подтверждают:
- входным контролем сырья и материалов;

- операционным производственным контролем;

- приемочным контролем готовых элементов;

- сертификационными испытаниями, если они проводились.

Порядок проведения входного и операционного производственного контроля на рабочих местах устанавливают в технологическом регламенте (ТР) или другой технологической документации.

8.2 Элементы конструкций или их комплекты должны быть приняты службой технического контроля предприятия. При этом следует проводить:

- визуальный осмотр;

- проверку измерительными инструментами фактических геометрических размеров элементов и их отклонений от заданных;

- анализ результатов оценки прочности и стойкости клеевых соединений;

- оценку качества защитной обработки.

При визуальном осмотре и инструментальном обмере определяют соответствие фактических параметров элементов конструкций требованиям раздела 6.4 настоящего стандарта.
Для контроля клеевых соединений отбирают образцы в соответствии с таблицей 5
.
Таблица 5 
– Виды испытаний и количество образцов

	Класс функционального назначения конструкции
	Виды испытаний клеевых соединений и количество образцов, отбираемых для их проведения, шт.

	
	Изгиб зубчатых соединений
	Послойное скалывание
	Расслаивание

	1а, 1б
	Не менее 5 в смену
	Не менее 5 в смену
	От каждой конструкции

	2а, 2б
	Не менее 3-х в смену
	Не менее 5 в смену
	Не менее 5 в неделю

	3
	Не менее 5 в неделю
	Не менее 5 клеевых швов в неделю
	-




При оценке качества готовых элементов количество образцов для испытаний зависит от класса функционального назначения и объема элементов (таблица 6
).

При разработке новых, а также особо ответственных конструкций в рабочих чертежах следует указывать на необходимость испытания элементов до разрушения.

Таблица 6
 – Количество образцов для оценки качества готовых элементов
	Объем принимаемой партии, м3

	Число элементов, из которых вырезают образцы для испытаний, при классе функционального назначения конструкций

	
	1
	2
	3

	До 10
	3
	2
	1

	От 10 до 50
	5
	3
	2

	От 50 до 100
	10
	7
	3

	Свыше 100 
	15
	10
	5


8.3 Для конструкций классов 1а и 1б при проверке на соответствие требованиям рабочих чертежей каждый клееный элемент и каждый собранный из этих элементов блок принимается отдельно. Объединение элементов, а также оснащение их закладными деталями производится в едином шаблоне с обязательной контрольной сборкой и соответствующей маркировкой блоков для комплектной поставки на монтаж.
8.4 Марку (условные обозначения) элементов конструкций указывают в проектной документации. По завершении процесса изготовления  производится их маркировка. Она должна быть доступна для осмотра, долговечна и содержать следующую информацию:

- наименование конструкции, ее номер и дату изготовления;

- наименование производителя.

8.5 При приёмке учитываются результаты испытаний по определению прочности и стойкости клеевых соединений в зависимости от классов функционального назначения и эксплуатации конструкций.  
9 Транспортирование и хранение конструкций и элементов  
9.1  На период транспортирования и хранения   на строительной площадке    конструкции и элементы упаковывают на предприятии-изготовителе  в полимерную пленку, обладающую водонепроницаемостью, паропроницаемостью и высокой механической прочностью. 

 Прозрачную пленку в качестве транспортной упаковки использовать не допускается.  

 По согласованию с заказчиком, в случаях, когда конструкции предназначены для эксплуатации на открытом воздухе и защищены атмосферостойкими покрытиями, допускается поставка их без транспортной упаковки.   

    9.2 Конструкции и элементы транспортируют в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на конкретном виде транспорта. Требования к условиям транспортирования должны быть установлены в нормативных документах на конкретные типы конструкций. Транспортную маркировку производят в соответствии с ГОСТ 14192.
 9.3 При погрузке, транспортировании, разгрузке и хранении конструкций и элементов должна быть обеспечена их защита от механических повреждений, загрязнений, атмосферных осадков  и прямого попадания солнечных лучей. 

 9.4 Складирование и хранение конструкций и элементов на предприятии-изготовителе и на строительной площадке должны осуществляться на специально отведенном участке с обеспечением отвода грунтовых, талых и ливневых вод.
После доставки  транспортных пакетов на строительную площадку, заводская упаковка должна быть открыта снизу, что обеспечит проветривание конструкций и элементов и стекание воды, попавшей случайно через поврежденную пленку. Во избежание «парникового эффекта» хранение  конструкций и элементов в герметичной паронепроницаемой  упаковке, исключающей постоянное их проветривание и подсушивание, не допускается.

 9.5  При складировании и хранении   конструкций и элементов на открытой площадке на срок более трех месяцев  должны быть  предусмотрены меры по устройству временных укрытий в виде навесов,   инвентарных щитов и т.п., исключающих попадание на них атмосферных осадков и прямых солнечных лучей. При этом конструкции и элементы должны быть полностью освобождены от заводской упаковки. 

 9.6 Конструкции и элементы  при хранении   в штабелях или транспортных пакетах   должны быть  размещены  на прокладках, толщина которых обеспечивает возможность свободного захвата конструкции или элемента грузозахватными приспособлениями. Толщина прокладок должна быть не менее 30 мм и не менее чем на 20 мм превышать высоту строповочных петель и других выступающих частей  элементов.  Прокладки по высоте рядов располагают строго по вертикали. Количество прокладок и расстояние между ними должны    исключать  провисание и деформацию конструкций и элементов. 

 Под нижний ряд штабеля или под нижний транспортный пакет должны быть уложены брусья высотой не менее 100 мм при хранении в складских помещениях   и не менее 500 мм – при хранении под навесом или на открытой площадке. Укладка    конструкций и элементов непосредственно на грунт, а также хождение по ним  не допускаются.

 9.7 При погрузочно-разгрузочных работах должны учитываться условия и очередность установки конструкций при их монтаже.

9.8 Для конструкций 1а и 1б классов функционального назначения требуемые условия хранения, транспортирования и эксплуатации должны быть изложены в паспорте, сопровождающем каждый комплект конструкций. 
10 Указания по эксплуатации

10.1 Для нормальной эксплуатации здания с применением клееных деревянных конструкций в зоне их расположения должны быть обеспечены следующие параметры окружающей среды:

- температура воздуха не более 35ºС;

- влажность воздуха не менее 45%.

Клееные деревянные конструкции, предназначенные для эксплуатации на открытом воздухе (мосты, мачты, башни и проч.), должны быть обеспечены средствами защиты (конструкционными и химическими) в соответствии с рабочими чертежами.
10.2 Для зданий и сооружений классов функционального назначения 1а и 1б необходим обязательный периодический (не реже 1 раза в квартал) контроль состояния конструкций в течение 3-х лет после ввода в эксплуатацию. 

Через каждые 10 лет эксплуатации должно проводиться визуально-инструментальное обследование клееных деревянных  конструкций с оценкой их технического состояния и рекомендациями по обеспечению эксплуатационной надежности, в том числе, при необходимости, по усилению или замене элементов конструкций.

Ответственность за соблюдение требований настоящего пункта лежит на службе эксплуатации здания или сооружения. Обследование и контроль состояния конструкций проводят специализированные организации по договорам со службой эксплуатации.
10.3 Если в процессе обследования обнаружились участки конструкций с признаками биоповреждения, то из них отбирают образцы для микологического анализа в лабораторных условиях.
10.4. Если в процессе обследования установлены изменения прогибов элементов конструкций и физико-механических характеристик древесины, следует выполнить статический поверочный расчет конструкций с учетом их фактического состояния.

10.5  Установка на поверхности клееных деревянных конструкций осветительных и других приборов, приводящих к нагреву поверхности древесины до температуры свыше +50°С, не допускается.
11 Гарантии изготовителя
11.1 Предприятие-изготовитель должно гарантировать соответствие конструкций и элементов требованиям настоящего стандарта и действующей нормативно-технической документации
При этом гарантийный срок службы клееных элементов для деревянных конструкций должен быть не менее срока службы сооружений, приведенного в ГОСТ . . . . . . (надежность) при условии соблюдения правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.
11.2 Всю заводскую документацию на производство клееных несущих деревянных конструкций следует хранить на предприятии не менее 10 лет

Приложение А
(рекомендуемое)

Производство работ при вклеивании стержней

Ввиду особой важности и ответственности процесса, производство работ при вклеивании стержней может осуществляться только на предприятиях со специально обученным персоналом и непосредственно лицами, допущенными к этой операции приказом по предприятию.      

       Эти работы оформляются актом на скрытые  работы, подписанным ОТК, исполнителем и технологом. Процесс возможен только в заводских условиях, при положительной температуре, при влажности древесины не выше  15 % и в защищенных от увлажнения помещениях.                      

А.1 Материалы                   

А.1.1 Для вклеивания используется  эпоксидный  клей. Для примера приведены составы клеев ЭПП-1 и ЭПЦ-1 на основе смолы ЭД-20, а также на основе смолы ЭТАЛ-370:

     Составы на основе смолы ЭД20:  

Смола ЭД-20 (ГОСТ 10587) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .100 в.ч.                  

Отвердитель – ПЭПА . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 — 12 в.ч.                     

Пластификатор – МГФ9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 20 — 30 в.ч.  

Наполнитель – кварц молотый для ЭПП-1 (ГОСТ 9077, марка «Б») 

или портландцемент для ЭПЦ-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50—100 в.ч.

Состав на основе смолы ЭТАЛ-370

               смола  «ЭТАЛ-370» (ТУ 2257-007-40035020-97) . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 в.ч.
               отвердитель «ЭТАЛ-45М» ( ТУ 2257-003-40035020-96). . . . . . . . . . . . .50 в.ч.  

              Наполнитель – кварц молотый  (ГОСТ 9077, марка «Б») . . . . . . . .  50-150 в.ч.

Возможность использования других составов и марок клея для вклеивания стержней должна быть обоснована соответствующими испытаниями с определением физико-механических характеристик и технологичности.

     А.1.2 Для  вклеивания используются  металлические стержни — из арматуры периодического профиля классов  А300, А400, А500 и А600. Если предполагается сварка  или гнутье, то термически  упрочненная арматура не  допускается. Стержни не должны иметь погибь по длине и  должны быть  без заусенцев, очищены  от  окалины, ржавчины, грязи, краски, обезжирены. На них на всей вклеиваемой длине должны быть рифы полного профиля. Очистку лучше производить пескоструйным  или химическим способами.      

Допускается использовать высокопрочную арматуру с винтовой формой профиля и специальными гайками без сварки.  Может использоваться и  арматура класса А240 (гладкая), либо круглая сталь после нарезки на ней резьбы на вклеиваемой части. Стержни могут быть оцинкованы (кроме холодного цинкования).        

Стержни могут быть сварены с закладными деталями перед вклеиванием  или после. Допускается комбинированный вариант. При сварке после вклеивания необходимо руководствоваться п.п. А.7.4 и А.7.5 настоящего приложения.

А.1.3  Влажность древесины для устройства таких соединений допускается не более 12 % при эксплуатации конструкций внутри помещений и не более 15 % — для открытых сооружений.

А.2 Сверление отверстий и инструмент 

А.2.1 Перед сверлением производится разметка осей стержней и  направление их мелом на боковой поверхности.    

А.2.2 Определяется порядок сверления, чтобы  отверстия,  в случае  пересечения внутри,  не привели к утечке  клея или к образованию «сообщающихся сосудов». Лучше сверление производить только с одной грани, затем, после вклеивания стержней и выдержки — с противоположной грани.       

А.2.3 Наклон отверстий  к горизонту не должен быть меньше 20( для удобства  заполнения клея самотеком. 

А.2.4 Диаметр отверстий должен быть больше  наружного диаметра стержней на 3 —4 мм.              

А.2.5 Минимальное расстояние  до боковой плоскости от края отверстия не должно быть меньше 25 мм при глубине отверстия  до 700 мм и  30 мм при большей глубине.        

А.2.6 При сверлении отверстий должны использоваться шаблоны, конструкция  которых  разрабатывается заводом-изготовителем совместно с проектировщиками (рисунок А.1)
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Рисунок А.1 — Конструктивная схема шаблона для сверления наклонных отверстий

и сварки закладных деталей
А.2.7 Отверстия следует сверлить непосредственно перед вклеиванием. Они не должны  оставаться  свободными дольше одной смены, чтобы исключить возможность попадания в них воды, пыли, грязи  и др.          

А.2.8 После сверления отверстия желательно продувать сжатым воздухом или прочищать специальным ершом от  опилок.

А.2.9 Диаметр и глубину отверстий, а также  диаметр и длину соответствующих стержней необходимо контролировать погружением последних в отверстия без клея. При этом нельзя допускать, чтобы короткие  стержни   «утонули»  в отверстии. Глубина сверления отмечается на сверлах краской, цветной изолентой или муфтами-ограничителями.       

А.2.10 Для сверления используются специальные длинные сверла для древесины или обычные сверла по металлу.      

А.2.11 Длина сверл регулируется путем наращивания  арматурными стержнями диаметром 12—14 мм на сварке. При этом центрирование легко достигается проковкой стыка в горячем состоянии. Конус нужного калибра также присоединяется   на сварке.            

А.2.12 Для сверления используются ручные дрели мощностью не менее 600 Вт, обязательно с двумя ручками.      

А.3  Подготовка стрежней к вклеиванию            

А.3.1 Стержни перед вклеиванием должны быть повторно освидетельствованы и соответствовать проекту по классу стали, количеству, диаметрам, глубине и качеству.        

А.3.2  Необходимо убедиться в соответствии  марки закладной детали проекту.     

А.3.3 Стержни должны свободно, без усилий входить  в отверстия и занимать проектное положение. Для этого они  должны быть проверены  пробным погружением насухо.     

А.3.4 Стержни   не должны быть загрязнены маслами, не должны быть влажными или покрытыми ржавчиной. Для очистки используют щетки, наждачную бумагу, растворитель №646, сольвент или пескоструйный  аппарат, а также преобразователи ржавчины.       

А.3.5 Перед вклеиванием температура стержней не должна  быть ниже  18—20 (С;  для  легкости погружения допускается подогрев стержней до 30 — 40 (С.    

А.4  Приготовление  клеев                 

Перед работой следует убедиться в наличии компонентов в необходимом объеме, в их соответствии  наименованиям, срокам годности и спецификациям (в проекте).

А.4.1 Клей можно приготавливать при температуре воздуха в  помещении и компонентов  клея  в пределах 16—25 (С.  Следует  иметь в виду, что при повышении температуры резко снижается жизнеспособность клея, а при понижении — снижается технологичность. Увеличение температуры может привести к мгновенной реакции  и, как следствие, — к проблемам вклеивания, порче  закладных деталей  и  посуды.    

А.4.2 Необходимо строго контролировать время с момента  смешивания  отвердителя  и смолы. Оно  не должно превышать  времени рабочей жизнеспособности клея (т.е. 20—30 мин., в зависимости от  температуры).     

А.4.3 Для повышения жизнеспособности,  клей допускается  охлаждать в емкости с водой, но при этом нельзя допускать попадания воды в клей или в отверстия.    

А.4.4 Для приготовления клея необходимо использовать пластмассовую толстостенную  посуду.      

А.4.5  Одновременно   следует приготавливать не более 2,5 кг клея, из-за опасности его разогрева и неуправляемой реакции.        

А.4.6  Для взвешивания  использовать весы с точностью до 10 г.     

А.4.7 Последовательность приготовления композиции: смола — пластификатор, отвердитель, наполнитель.   

А.4.8 Время перемешивания клея — 3—4 мин вручную, при  механическом перемешивании — 2—3 мин, до однородной массы.      

А.4.9 Перед приготовлением клея произвести тестирование качества компонентов путем изготовления контрольных образцов клея в объеме 20—50 г с отверждением при повышенной температуре (до 30() для активизации процесса.

А.4.10 При определении объема  клея для приготовления следует произвести соответствующие расчеты с учетом времени на все операции: заполнения отверстий клеем, погружения стержней и др.   Обычно приготавливают не более 1—2 кг клея. Для вклеивания  одного  стержня длиной 1 м диаметром 20 мм требуется в среднем  350 г клея. Но в каждом случае  удельный расход клея уточняется опытным путем, пробным вклеиванием первых стержней, чтобы после погружения стержня  из  отверстия появлялся  небольшой избыток  клея (порядка 5—10 г).    

А.4.11 Дозировка клея по объему не допускается из-за налипания клея на стенки  посуды и  др. специфичных особенностей.

А.5 Заполнение клеем  отверстий и погружение  стержней  

Это одна из ответственных операций, которая должна особо контролироваться службой ОТК.     

А.5.1 Перед заполнением  клеем для контроля глубины и диаметра отверстия необходимо опустить в него стержень насухо. 

А.5.2 Заполнение клеем и вклеивание стержня производится последовательно, только в одно — два отверстия, чтобы избежать неконтролируемой полимеризации или «голодного» вклеивания, когда из-за непредвиденных утечек может оказаться недостаток клея или его избыток.

А.5.3 Для заполнения  клеем необходимо  использовать мерную емкость объемом только на одно отверстие. Это обязательное условие качественного склеивания.        
А.5.4 Не допускается заполнение  нескольких отверстий из общей емкости без контроля  объема. Это  неизбежно приведет к браку соединений.  При этом исключается возможность контроля полноты заполнения.         

А.5.5 В отдельных случаях (для крупногабаритных конструкций) допускается заполнение клеем через дополнительные отверстия под давлением (рисунок А.2) с использованием специальных туб типа шприцов или пневмоустановок. Ввиду  важности, такие операции должны производиться под контролем представителя проектной организации. После  появления  избытка клея сверху над стержнем дополнительные отверстия должны забиваться специальными пробками. 

А.5.6 Одновременно с заполнением отверстий, должны изготавливаться контрольные образцы для испытаний на продавливание  ( см. раздел  А.6).     
[image: image2.png]] OrB. 210

Hurvennpopanne /

KJICA




Рисунок А.2 — Схема подачи клея под давлением

А.5.7 Сразу после заполнения отверстия клеем, в него погружается стержень. Погружение производится вдавливанием  с вращением. Операция упрощается и качество возрастает, если погружение производится вибратором (вибробулавой со специальной насадкой). Если после  погружения из отверстия  избыток клея не появился, то стержень необходимо приподнять и установить величину и причину недостатка в клее. Если отверстие оказалось незаполненным до верху  на 2—3 диаметра, то допускается недостачу  компенсировать подливкой, если же следов клея не будет обнаружено более чем  на 1/3 длины стержня, то его надлежит вытащить полностью, произвести  заполнение отверстия дополнительным объемом и произвести повторное погружение. При этом необходимо обязательно выявить и устранить причину «голодного» вклеивания.  Причина может состоять в ошибках при  дозировке клея либо в утечке клея в трещины или в соседние отверстия. 

А.5.8 Соединения, в которых обнаружены утечки клея,  должны актироваться или  браковаться с заменой их новыми по предложениям авторов проекта.      

А.5.9 Одновременно с  вклеиванием  стержней, производится изготовление контрольных образцов для испытаний на продавливание, по одному образцу  на каждый замес клея.

А.6 Выдержка  соединений после вклеивания и  контроль качества

А.6.1 После вклеивания соединения  должны находиться в состоянии покоя при температуре +18 оС не менее  10—12 ч для достижения соединением разборной прочности.      

А.6.2 После 12 ч выдержки соединения могут перемещаться, кантоваться, но не  допускается их нагружение .      

А.6.3 Нагружать соединение усилием в 70 % расчетной нагрузки допускается после трех суток отверждения клея.     

А.6.4 Испытания контрольных соединений производят не ранее, чем  через 3 суток отверждения при температуре воздуха  +18 (С.       

А.6.5  Контроль качества  соединений включает следующее:

       -   контроль влажности древесины в отверстии;     

       -   правильность разметки;      

       -   соответствие параметров соединений проекту;     

       -   соответствие класса арматуры проекту;       

       -   соответствие качества поверхности стержней;    

       -   контроль качества компонентов клея;       

       - контроль жизнеспособности клея при заданной температуре в зоне производства работ;         

       -  контроль условий производства работ (наличие подмостей, расположение оси отверстий по отношению к горизонту, наличие инструментов, наличие контрольных образцов и маркировки на них, готовность технологической карты и т.п.);    

       -   контроль последовательности  сверления отверстий и вклеивания;    

       - наличие  емкостей объемом  на одно соединение для  заполнения отверстий клеем.        

      - контроль полноты заполнения отверстий клеем при погружении стержней.      

      - актирование соединений  с «голодным» вклеиванием и меры по устранению его причин.    

      - отметки в журналах работ по технологическому процессу.  

А.6.9 Проведение испытаний контрольных образцов на продавливание (рисунок А.3). Результаты не должны быть ниже  6 МПа.
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Рисунок А.3 — Схема образцов для испытаний

Прочность на продавливание определяется отношением  разрушающей нагрузки  к боковой поверхности отверстия    

                                            (  =  Рразр / ( dотв  lвкл.           

А.6.10 Оформление результатов испытаний в журнале. При этом отмечаются наименование объекта, марка конструкций, дата вклеивания.      

А.6.11 В случае низких результатов, совместно с авторами проекта  принимается решение об  усилении  конструкций  или  испытаниях большего количества соединений.     

А.6.12 На каждую партию конструкций  составляется акт скрытых работ по устройству соединений на вклеенных стержнях. Партией считаются конструкции в количестве  не более  10 элементов или 10 узлов, принадлежащих к одному объекту и изготовленных в одну смену.      

А.7 Техника безопасности

А.7.1 Помещение, где производится приготовление клея, должно быть оборудовано  общей и местной  принудительной и естественной вентиляцией, горячей и холодной водой.       

А.7.2 При работе с клеем обязательно использовать резиновые или полиэтиленовые перчатки.          

А.7.3 Попавший на  руки клей можно удалять растворителем и водой с мылом.        

А.7.4 При сварке вклеенных деталей необходим местный отсос продуктов горения и соблюдение противопожарных мероприятий. Защита древесины от копоти, обугливания и воспламенения производится с помощью экранов из стали, асбеста и проч.

А.7.5 Сварку вести шпоночными швами по захваткам, чтобы исключить перегрев и воспламенение древесины. Продолжительность непрерывной сварки одного шва не должна превышать 1 минуту. 

Приложение Б
(Рекомендуемое)

Устройство прорезей для изготовления элементов из слоев повышенной толщины
Б.1 Ограничение максимальной толщины склеиваемых слоев связано с опасностью возникновения внутренних напряжений на стадиях сушки пиломатериалов, после склеивания слоев в пакет и в процессе эксплуатации КДК при переменном увлажнении-высушивании.

Б.2 Такая опасность может быть исключена  за счет устройства прорезей (3) шириной  3-4 мм в сечении пиломатериала до процесса сушки на глубину до 2/3 толщины пиломатериала, расположенных в четвертях  его ширины (Фиг. 1). В клееном пакете слои после фрезерования их пластей размещают согласно фиг. 2. Возможны другие схемы устройства прорезей.

Б.3 Увеличение толщины слоев даст ощутимый экономический эффект за счет снижения расхода древесины до 10%, расхода клея и сокращения процесса сушки до 2-х раз.

Б.4 Способ изготовления КДК из слоев повышенной толщины защищен  патентом  ОАО «НИЦ «Строительство»» № 2283222.

При устройстве в пиломатериалах до их сушки прорезей согласно патенту, толщина изготовленных из них слоев для прямолинейных элементов конструкций, в которых не используется система вклеенных стержней, может быть увеличена до 70 мм.

Б.5 Увеличение толщины слоя более 33 мм и, соответственно, устройство компенсационных прорезей в слоях конструкций классов 1а, 1б и 2а не допускается.

Б.6 Способ опробован в производственных условиях ряда предприятий России и рекомендуется для широкого использования, особенно в малоэтажном домостроении,  для снижения затрат при изготовлении КДК  и повышения их надежности.
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�АН: В таблице указана разница по влажности древесины


�на строительной площадке?


�Кем или чем разрешенные для применения?


�ГОСТ на клеи для несущих конструкций


�Какои образом выполнить данное требование? Как определить, какое оборудование обеспечит качественное выполнение технологических операций?


�Чем подтверждается квалификация кадров?


�Что это за документация?


�Желательно избегать термин «качество», т.к. очень сложно изложить критерии этого самого качества. Каким требованиям должна отвечать древесина, применяемая для изготовления КДК? Где эти требования  изложены?


�


�


�Даны краткие характеристи типов клеев I, II и III.


�(АН) В сертификате указывается только соответствие требованиям ГОСТ, ТУ, но не сами требования.


�В ГОСТе на долговечность описан метод испытаний, но не требования.


�Изменение нумерации таблиц в связи с внесением Табл.4 


� То же


�Изменение нумерации таблиц


�Изменение нумерации таблиц
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